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~ KFSOLUCION NO. lZl/%OOO 
radiactivos para protezer a las personas, los bienes y 
el medio ambiente, de los efecto3 nwivos de  las radia- 
ciones kmizantes. 

ARTICULO 2.-A los efecic6 del presenie Reglamento, 
el t r a w p &  de ma'krialw radixtivos abarca las acti- 
vidaides siguientes: 
a) E) diseño. fabr icx i ín .  prueba, mantenimiento y re- 

paración de  emba1ajt.s. y 
b) ia pwparación, expedición, carg:i. acarreo. almace- 

namiento r n  tránrito. dt'icar.g;i y rrcpixión en P! 

drsiino final de  cargas cit. materi:il radinctiio y 
bWlt0S. 

ARTICULO 3.-m pre.wriit. Reglnimrnto se ap l i ca~ i .  
s:ii perjuicio de drns  wgiil;iciones nacionales e intw- 
nawonales relativas al  tranrporie d c  materiales rad ix-  
tivas, ii todo transporte nacional c internacional -11 e1 
mal, el material radiactiw. Procr<la. permanrzcn 1i.m- 
poralmente o .se desiine 31 ttvitorio nacional, abar- 
cando todas  nas modalidades d e  trarisporte por 
via termtre, marítima, fluvial y a h a  de  rnateridrs 
radiactivori. incluido el i ~ i d c i i t a l m i i k  asociado al uso 
de estas maieriales. 

A.RTICLiiIIX> 4.-EI presente Ri.xlamento es de obliga- 
torio cumphmiento para W a s  las entidades estaiiilcs. 
privadas. asociacianes m n h i c a s  y de capital mixto 
o tolaimmte extranjero. p v m n a  IID~UIHIS o juridicas. 
nacionales O estranjeras, radicadas o con pcpr~s<~nta-
c i h  r n  e1 territorio nacional. que reniicen cualesquiera 
dc Ins activid:ides miacionadas en tr! articulo 2. en rl 
espacio terrestre, aéreo o mnrilimo en que la Hepú- 
blica de  Cuba ejerza demhos de soberania y jiiris- 
diccibn. 

ARTICULO %--El p m n t e  Reglamento no serA de 
aplicación wi los casos de: 

hbteriales radiactivos que sean parte integrante del 
medio de transporte; 
materiales radiactivos de-qplazadas dentro de un esta- 
hlrrimlento, que es?&" sujctai a reg!men:ori vice:>- 
1.~5 apropiados de seguridad en dicho es1ab:ecimien:o 
y que su  despiazaniientn no suponga utiliz;ici¿m de  
vias o Ccerm.arriles piiblicas: 
mateiiaies radiactivm implantados o inmr:mrados en 
.%?res humanos o animales vivos con lines de iiiag- 
iiiistim o tratamiento; 
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a) A ! , Y A , :  
b) concmtracibn de la actividaJ para material excep- 

t~I2do: y 
c) limite de activid;irl para remrszs vucq~tua<las. 

s E c c l o N  11 

De la protección radiológica 

,AR??CULO iO.-El  nmi?ente. el transp>rttFta y e! 
dest.inat?rio de bu!tm rxliactivns e s t a b l e r i n  en e! 
imbita df SI, romiirttmci:i ,111 Pionrams de pmtecciiin 
rad io lú~ i 'a  paro c i  :i':itisporte de rn;rterin!es radiactivos. 

LA natiirolez;, y rI ii!r:uice dc Lis medidos qiie se 
:ipiii~ti.:i:i <VI ci  I ~ r ~ m m ; ~  rii:irdai.án rc!;wiiin mi i;i 
m:ieniturl y 13 prolmbiiidad dr que ociirr:~ rxposiciln a 
las railiarioncs. 
E' ~'roxrama inioi.;>or:ii.á los requisitos qur sc señalan 

rn !a prc.wn!t. swxi6n. Los documentos del Pmmama 
deberán porieire a dkposicián d e  la autoridad compe- 
tente. cuando as¡ r solicite. 

ARl?CUU> il,-.'k!l remitente y el t m n s m t a  d e  
bultos radizctivos serán iPsponsab!es de garantizar que  
durante el transporte se optmicen la protecciún y !a 
k.giii'idad. de  modo que la magniiud de las doai. indi- 
vidunles el riún?cm 6,. pr~sona~ expiiesiai y i ; ~  proba- 
biljrkid dr o i r  C C I I I I - ~ ~ ~  eximiciones se mantengan en  
P! i;1a!or mAs bajo que pue<l;~ TazDriabIemntr alcan- 
z a r ~  teniendo en ciirnt:i Im factores qonómica5 y so- 
c-iales. v aur !as dosis q iw rrriban lxc? p m n a s  est;.n 
por debajo de !os limitri íie í i a ~ i s  corn-.mndirnt(?s. 
por:, lo ctial. se adoptar5 u n  enfmqiie estn~ctiirado y 
ni..iein;itim qiir tPnm r n  riienkx I n  necesaria Snterw- 
lociói) e n t w  rl tr:itiwpoi.ir~, y otras ac.tividadn mlate- 
ralrs. 

ART!CX~.O 12.-LDs remitentes y transportista $a- 
rant.:z;ir5i) que sus triibajadom rcciban !a c&tación 
apmnlada cn reiación con !as riszes radio!bpicos as<)- 
&dos y sobre 185 precauciones a adoptar para ase.prar 
l a  l imi ta r ih  de !;a exposición d e  estos trabajadores y 
de pt.ras ,prmonas que pudieran re$ultar afectados par 
18s actiridndes qiie sc rraiiceii. 

A R T I C W  13.-Ln aiitoridad competente po<lrA re- 
q~wrir. en !os casos qiie consideR necesario. qiie fl 
transportista efwtúe evaluaciones priódicas de IRS desiis 
de rxiiación recibidas por Inc personas a caua del 
t iansTortr dc materia!rs radiadivos. a fin de ercio- 
mrse de qiw -1 sistema de prot&ón Y seeuridad esta- 
b!rcido Ix>r e! transporti.1ii ctimple con la7 remilaciones 
a t e n i d a s  en cl Rtqiamrnio Normas Básicas de  Semi- 
ridad RadiUl6piCa. 

ARTICULQ Il.-En ra50~ de rxpc6ki6n mipacional 
ocasiona& por actividades de transporte, deber.í pmce- 
d e m  en con.secuencia. como s(. expresa en cada cam 
cuando ?.e determine que la dosis efectiva: 
e) Es casi impmbahle que .sea s i w r i o r  a 1 mSv por año. 

no sw5n new.sxia5 pautas e swia l e s  de trabajo ni 
vipilancia radiolófica detdlada ni programas de  eva- 
!iiacihn de dosis o naiitzriimicnto de  rrA*stros i;iíii- 
VidKIlC3): 

b) rs probable que sp:i superior a 1 mSv por año, 
(swd n m r i o  un programa evaluacibn de las 
dosis mcdiante la vigaancia rauioiúgica en el lugar 
de trabnjo o l a  viSilniicia d e  In exposición indivi- 
dual, o ambns. según lo detemw+e la autoridad 
t w e n t r  i t  propuesta del transportista). 

Ciisrvlo se llevr a cabo !a visil:incin individual o de 
los :uSairs d e  t-iibajo, !os iasultad<x: se deberán rere- 
jar en los rrxistros apropiado.?. 

ARTiCUia 13.--Los materialrs radiactivos distan- 
c i a r h  de los trabajadorrs y de  miembmc del público 
,teniniéndo.se en  cuenta para calnil:ir iiis dlstanciaj de 
separación o niveles üle radiacibn, 10s w l m v s  de dosis 
siglliellles: 
21) P a r a  10s trabajxdores en  zonas <le irahiijo ciormal- 

mcnte ocupa!I:i.s, una  dosil: de a mSv I>or año. 
b) para ios rnicnibros del púb!ic«. en zonas ii 121s qiie 

el público tcn& normalmente LICCC.W, una dosis de 
1 mSv por año para el grupo critico. 

ARTICULO 16.-Los materiales radinctivos se distan- 
ciarán de las peliculas fotogrificas s in  revelar y  par;^ 

determinnr las distancias de  sopardciim con este fin, 
se aplicará el principio dc que la exlxnicibn a las ra- 
diaciones de las: polialas fotográficas sin m e l a r  debida 
al transporte de  materiales radiaciivos se limite a 
0.1 mSv por remesa de  dichas pl iculas .  

SECCION 111 

De la respuesta a las emergencias 

ARTIC~JLO K.-La ipspuest, :t los sllre.cos rxdiolib 
gicos q u r  ocurran dirranPe las operaciones de t r ; rnhyrte  
prrvistai e n  el pres\.nte Re::!:im?nto. sr preparari y 
r jecu lwi  en corieipondencin Con 'lo rst:iblecido en este 
Reglaniento, asi como cii otras i.egiil;ic.ioiies vigenter 
sohre la maierio. 

ARTICUIO 18.-En c m  de suceso radiológico durante 
1'1 transWIie s.? obsewarán las disposicioiios establecidar 
pvr el t r a m r t i s t a  en los Pmwiimientos de emer- 
m i a  con el fin d e  proteger a ias  per'nnas. bienes y 
e: medio ambiente, En estos procdimicntos de emcr- 
genea  se tendrá e n  cuenta la formación d e  otras sus- 
tancim Ijeiigrosas resu:tante &. la rracciiin entre el 
contenido de una lvmesil y el medio ambiente, t'n caso 
de accidente. 

SECCION IV 
De I+ garantía de callddd 

ARTICULO 19.-Los Lcmitcntrs. diwiudorrs Y pro- 
ductows dr fiirntea raiiactivas Y coiiter?tdores. Ins  tram- 
porL:siiis y e! destinatario, iisi mmo cualquier otra de 
l a s  Pancs en la que las remitentes hayan ddcgado 
responsabilidades eqpeciiicas, establecerin prosamas  de 
gara??tía de calidad, basados en requisitos aceptables 
para la autoridad competente, en b relativo al diseño. 
fabricación, ensayo, documentación, utilizaribn, mante- 
nimiento e inspección de  todos los materiales radiacti- 
cws en f o m  especia:, materiales radiactivos de baja 
dispersión y bultos, &si como para las op?raciones de 
transporte y de almacenamiento en t rhs i to .  

Ain"rCUm 20.-!3 pmiuctor. el remitente y el usua- 
rio. facilitaran la inspección por la autoridad compe- 
tente del embuiajc durante su fabriracxin y utilizacibii 
y demwirwin que: 
a) Los mctodos y materiales utilizados para la fabri- 
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vi) Bulto del T,ipo B (U). 
vii) Bulto del TiW B (M). 
viii) Bulto del Tipo c. 

Los bultos que contienen sustancias fisionables o hexa- 
flrwruro de uranio eslán sujeiuc a rrquki1o.s adicionales. 

TITULO Ii 
Di? 1 . 0 s  REQtTISITOS ADRIINISTRATIVOS 

CAPITULO I 
DE LAS AIITORIZ.4CIONES 

ARTICULO 31.-la autorización es ei dociimeni.0 ofi- 
cial otorgaido por la autoridad com,pctente que faculta 
a su titular a realizar 10,s opkracionrs que especi,fi,ca 
p r  'el periodo y bajo las condiciones de vigencia e n  que 
se expide y que revestirá la forma de Certificado de 
Aprobación, sin perjuicio de lo establecido en la Reso- 
lución No. 25/98 del CiTivíA "Reglamento de  ~utorizacidn 
de Prácticas Asociada? al Empleo de Radiaciones Ioni- 

ARTICULO 32.-Ciiandi> Uc acuerdo con 1,) estaMecido 
en el prewnte Realamerito .sea ncccsario iin Certilicado 
de Aprobación de In autoridad competente, ei p m s u  de 
aprobación tendrá en cuenta la idoneidad del p r o g r m r  
de garantia de calidad establecido en correspondencia 
con e l  Articulo 19 del presente RPglamento. 

ARTICULO 33.-Lc!s aprobaciones multPlaterale podrán 
tener lugar mediante la validación del certificado ori- 
ginal extendido por la autoridad competente del pais 
de origen del diseño o de la expedición, pu8diendo sdop- 
tar la forma de un aval del certificado original o l a  
emisión por separado, de un aval, a,nexo, suplemento u 
otro tiipo de documento, eipedido 'por la 'autorida'd mm- 
pefente del pais a través o con destino al cual, se 
efectúa la expedición. debiendo el rmitente, realizar 
Uos trámites necesaria anre las autoridades compeiendes 
extranjeras y presentar a la autoridad competente na- 
cional. diicha validacibn. 

ARTICULO 31.-Se requerirá d e  Certificakio de Apro- 
bacidn de la autoridad competente !para los casos si- 

7;lllleS". 

Los diwñcs de; 
i) Materiales radiactivos en forma especial; 
ii) matkriales ra&iactivos de baja dispersión; 
iii) bultos que contengan 0.1 iq: be hexafluoriiro 

de uranio o una cantidad superior; 
iv) todos los bultos que contengan sustancias fisio- 

nabln no exentas; 
v)  los bultos Tipo B (U) y los b u l t a  Tipo B (W; 
vi) los bulw del Tipo C. 
Los arreglos especiales. 
Las expediclones de materlal radiactivo. 
'El programa de prntección radiológica papa buques 
de 11'0 Y 
El ci:c).ilo dc ¡os va.!nres de los radionucleidos ?o 
incücados u1 ci Aiieuo l. Tabla 1.1. 

Los Certificados de Aprobación de diseño del bu30 
y de aprobación de la cxpedición, Se p o d r h  otorgar en 
u u  solo documento. 

ARTICULO 35.-Cuii independencia de lo di.TJuest0 
pn el Articulo anterior, la autoridad comptente padrá 
disponer la tramiliiciim de Certificado de ~Aprobnción 
para el diseño bultos no compriendidos entre los des- 
aritos en el referiuo A T ~ ~ D U ~ O ,  #decisión que se le damuni- 
cará a la w r m a  natural o jurldica involucraxla, indi- 
cándosele la documentaciún a pwsentar en apoyo ñe la 
solicitud d r  aprobación, que incluirá las pruebas 'docu- 
mentales pira demostrar que cl diseño dcl bulto se 
ajusta a todos los requisitos pertinentes. 

ARTICULO %-La autoridad competente asixiiar6 a 
los Certificados &? Aprobación rslendidos, una marca 
de  idrntificación del tipo eslablecido en el Anexo V, 
a fin dc garani.izar que sea compatible ron las  de aiito- 
ridqdes competentes extranjeras. 

ARTICULO 37.-L,a autoridad competente canfeccionará 
los Certificados de Aprobación en correspondencia con 
el contenido establecido en el Anexo VI, a fin de garan- 
tizar que sean compatibles con los concedidos por auto- 
ridades competentes extranjeras. 

ARTiCULO 3fl.-EI Certi,ficado ,de Aprobación serQ 
o!orgado wbre Iu base de la solicitud presentada anie 
'la autoridad competente por los rrprrsentantes lnwles 
de  las entidades solicitanies. 

ARTICULO 39.-Ei Certificado de Aprobación se otor- 
gará una  VE^. comprobado el cumplimiento de las con- 
diciones y requisitos establecidos en el presenVe Regla- 
mento y aodrá incluir querimientos  cspecificos y con- 
diciones adicionales de obligatorio para su 
titular. 

ARTICULO 41I-h autoridad compeYente será Ja en- 
cargada ,de revisar y cvaluar la información brindada 
,por e1 solicitante de cualquikr autorización y podrá 
rechazar la documentación pieentada para su trami- 
tación, cuando consi,dere qqe está incompl& 0 que su 
lcontenido es insuficiente para efectuar su evaluación 
y requerirá a! solicitante que la complete, aclare o 
amplie. en su caso. 

ARIYCULO 41.-La respuesta a la solicitud de auto- 
rización %' realizará por la autoridad mqpetente en lo.. 
plazos, contados a partir de su recepción, siguienles: 
a) W días hábiles para l a  Certificwios de  Aprobación 

de diseiio previstos en el Artíoulo 34, el p m g r m a  de 
protcaWón radioiógica pmra buques de uso especial 
y el cálculo de los valores de los radionuclpidos no 
indicados en el Anexo 1, Tabla 1.1; 

b) 40 dias hábiles para los arreglos e9peciales; y 
c) 15 dias hábiles para la3 exmiciones de material 

ARTICULO 42.-Los Certificados de Aprobacibn oior- 
gados al ampa,ro del presente Regla,mento, tendrán los 
periodos de vigencia siguientes; 
a) hasta 3 a ñ a  los Certificados de ApimbaciÓn parra 

maleriaies radidctivos en forma especial, materiales 
radiactivos de baja dispersión, y diseíio del bulto y 

b) hasta la realización del transporte o un año como 

radiactivo. 

wriodo niiximo, (lo prinicro que ocurra) para los 
Certificada de Aprobación de arreglos especiales y 
expedic' ,mes. 

ARTICULO 4X-Un Certificado de Aprobación, pro- 
cederá a emen l l ane  cuando Ocurran cnmbiaU que no 
reiiidmm dc una nueva evaluación por parte de la 
autoridad competente; el Ccr!ificaido de Apmbación eii- 
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mrndado. mantcndri como viecnck. e: téirnino que  reste 
del que originalmente & concedió como Certificado 
de  4pi.obac.iÓn. 

ARTICULO 44.-Uii Certificado de Aprobación pro- 
cederi a mdiiicarsc cuando cwurrsn cambios en las 
condicionn bajo l a s  cuales fue otorgado que requieran 
de una niit'v;~ ev~lii;icii,n ,!)oi' parte de ia aiitorida<l 
rumiielente, r n  cuyo <.aso, .se expedirá iln I ) U ~ . Y O  Cerli- 
f'icado de .-lprobaciiin. con u n  numo tC:mi:io.de Yigenria. 

ARTICULO 45.-Un Ceriii':cüdu t l c  Apt'0h;ición pro- 
c r J r r i  a renovarse cuando sea necesario rea- 
lizando las aciividaiics por tl autorizadas cn  fecha pos- 
terior al t<;rmino de su vigencia. siempre que no cam- 
bien las condicio,iies bajo !as que fue otorgado; la soli- 
citud de renovación deberá formalizarse. coma mhimo, 
con 60 dias hábiles de antelacibn al término de venci- 
miento de la vigencia del Certificado de Apmbacibn 
en cuyo caso, sr emitirá un nuevo Cerlificsdo <Ir Apro- 
bación con u n  nuew~ termino d e  v:grnci;i. 

ARTICULO .iG.--.I.;i aiitoridad competente po3r;; dis- 
poner 1 1 2 ~  suspeiisi<in o I:i i~vocai.i<iri rle u n t i  auto- 
riiüción concedid:i ciiniirl~ .% dciecirti violaciimes o 
cambios en !os t6vminos y condiriones qiic peimi!ieron 
su otorgamienlo o cu;indo por alguna razón. !a auiori- 
zacióii pierda su scnlido, medida que podri ser adop- 
tada co? independrnria de ! z s  que procedan conforme a 
otras diswsiciones lezales o reglamentarias. 

ARTICULO 47.-I,a autoridad competente establecerá. 
sobre la base de la solicitud prcsontada. los requen- 
mientas aplicables que deberá satisfacer el solicitante 
para la aprobación del pmjirama de prdcccibn ,radio- 
Ibgica para buques de  uso Gpecia!. así icomo para la 
aprobación del cálculo de los valores de los radionu- 
deida5 no indicados pn el Anexo 1. Tabla 1.1, tpalizados 
en correspmdencia ron lo indicado en P! Anexo I r  del 
prrsrnte Reglamrnio. 

CAPITULO 11 
DE LA APROBACION \DE 1.0s MATERIALES 

RADIACTIVOS EN FORMA ESPECIAL 
Y DE LOS MATERIALES RADIACTIVOS DE BAJA 

DISPERSION 
ARTTCUW 48.-Se requerirá de  aprobación unila- 

ieral para el dlsriío de los materialrs radiactivos en 
forma esespciai y dr uprobauón multiiaieral para el di- 
.%ño de 1m mairriaies r;idiai!ií-os de baja dispersión y 
e n  ambos c a m .  iil soli~itii(l de aprobación incluirá la 
documentacibn sigiiientr: 
n) Descripcibn detallada de los materialrs radiaktivos 

o, si se tramtiira de una cápsuia, del contenido de 
Csla, indicándase especialmente tanto el estado f i -  
sic0 como el quimico: ' 

bl descripción detallarla d ~ 1  dise.30 de cu?'iciuit,r cá?- 
sula qiie vaya a utilizurw: 

c) (leclaración de ios e r s a y ~ s  rf::.,2c)4n2 y ilr 1cs rr- 
suitados obtenidos, o ,!x.;eb:.s '~ :~.sxi%; t'ii nii- 
?dos de cálculo quc dcicursti-er. ~ ' J C  los mawriales 
radiactivos son capaces de ct~:n:>:ii' los requisitos 
íuncionaies u otras pi'uebzs clc qiie los  materlalcs 
radiartivos cn forma especial o los mnleria!es m- 
ili;irtivos <le baja dispersi6i1, cump;c,n 10s 1Tqii isitas 
aplicables del pre'riilc Heglainrnto: 
d) espccificadón del progama de garantia de  ccüdad 
aplicable; 

e) lmda medida que r proponga aplicar antes de  la 
expedición de r-as de materiales radiactivas en 
forma fqwcia! o dk m;tlcialcs rodiacthm d e  baja 
dispersión: y 
riia:qiiicr otra docunieri!;irión requerida p o n  1:1 auto- 
ridad cornj)etente. 

AilTiCL1I.O &-La autoridad corn:>ciriiie extender& 
t ~ i i  Ccrliiicado il,: Aprohci¿ni en  el que se har6 coiistar 
que ci diseño aprobado se ajusta a los requisitos apiicw- 
bics a los maieriairs radiüctivos en  forma especial o de 
.mateiittlrs radiactivos de baja dispersión y asignará a 
ese diseño una marca d e  identificación. 

CAPITULO II I  
DE LA PPROBACION DE LOS DISENOS DE BULTO8 

SECCION I 
D e  la aprobariún ,$e los 'Uiseiios ,de bultos pwa iontenldo 

üe hexafluorur<i de uranio 
AIII ' ICUU) c>n.-La apmb:icih de diseños de bullai 

qu r  conletigan 0.1 kg cit. Iicsafliwrui'o de. uranio, o 
un;, cantidad supenos, eutú srijrtci a los requisitos si- 
guientes: 
a) Desputs del $1 de diciembiv del aiio ZWO. cada di- 

seña que se ajuste a '!u; rrquisitos del Articulo 192 
rcqucrirá iqprobación multilaterai. Después del 31 de 
diciembre del año 2003, cada diseño que se ajusic 
a los requisitos de los Articula5 189 a 191 requerirá 
aprobación unilateral de  !a autoridad competfnte del 
país de origen del d,iue?io: 

b) La d i c i t u d  de  aprobación deberá incluir toda la 
información necesaria que pcrmita a la autoridad 
competente cerciorarse de que el diseño se ajusta 
a los requisitos ,del Artícu!o 189, y una eSpecifica- 
Ción del programa de garantía de  calidad apiicablc. 
Como se requiere en el Articulo 19: 

e) LI autoridad competente extenderá un Certificado 
de  Aprobación en el que se hará mnsiar que el 
diseflo aprobado se ajus!a a los requisitos del A?- 
ticulo 180, y asignara a ese diseno una m a l a  de 
identificación. 

f )  

SECClON 11 
De la aprobación de los diseños de bultim del Tipo B (U) 

Y del Tipo C 
ARTICULO 51.-Se requetira jc ap:oO:cih u!iiIatt~ral 

Para ei UiscfiO de bultos ilc: T:Po n (C) ? d d  'Tiiio C. 
salvo pa:a l os  di.stin;!!i& II 511 iciiis Esionables y los 
c!esiiiialos insteriales ratli8c s <le baja dispeisión, 
Qiie clr~brrkii scr ohjrt.o d e  ;:i,v:)brición multilatera!. 

ARTICU1.O >?.-La salicitud drl Certificado de Apro- 
bacihii. inciuiri, la documentación simien$?: 

con:eiiidi, ra3iac:ivo prc- 
!, '.(,:e t¿:i-: <-1 e s k j o  fi-  
:.F>,, Cc radiación emitida; 

f.,), ir.:%senJo rocio; 
'iis p i x . ~ . ; ,  3s: como iii> e:.':v~:i:icncionej de los ma- 
ter a.m y nModos d e  fahricaci,jn; 

c) cicc:aracióii ile i o s ' e i i w y m  c,.cciuados y de los re- 
siiitailos ohtrnidos, o eviiirncius basadas un mGtodos 
dc cálciiio u otras qb*fl drmucstrrri qilc ei disciio 
[ ilmplt- !os vqiiiiitai :i:>!i~ab 
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rnstruccioncs de operaciúii y manteniniiento que SE 
proponen par:+ la ut.ilizaciúli del embalaje; 
vspecifiriición dc Iw materiales ron :!os Iiue c s t i  
con.sti'iiido el s iskma de conttncih,  las mimtra? 
que d e k n  tumarse y !os msayos que han de rcali- 
zar 'e.  en el caso que  el bu;io esté diseñado para UIB 

presióii manoniPtricx noimal de t rabajo máxima su- 
perior a los 100 kPa: 
cuando el coiiknido i-adia'ctivo previsto conaisla e n  
combustible irriidiarlo, el solicitante señalará y jus- 
tiricari cualquit,'i' hipótesis que se haya asumido cn 
el Iin.ilisis dr. scgurirlad respecto a la's caracleris- 
tiras dei conibiistibk y ilcscribiri cualquier medi- 

1-15 medidas esrxrialcs de cstiba que  sean rlccesnrias 
para gutantiz;ii. la dispeision en  forma semra del 
ca!or cm:iido rmr el bulto. terutiiido en cuenta las 
diferenles modalidades de transporte quc vavan a 
utilizarse, así como cl nicvüo dc t rdnspl t€  o con- 
tenedor a emple.in; 
una ilust.ración q i i c  Iiiicda reproducirse, de tiiniaño 
no super ior  a 21 cm ,por 33 cm, e n  la que tic iiidiquc 
cOino cita constituido el bullo: 
una cspecificacióii de¡ progrnma de garaiilia dc ca- 
lidad aplicable; Y 
cualquicr olrit docunicnlacirin i-cqiierib por l a  auto- 

C i G i i  previa a l a  <.xy>edirión: 

ridad rompeteiile. 
ARTLCULO 53.-La autoridad competenle esteiidcrá 

un Certificado de Aprobación en el que se hara conslar 
que el diseño aprobado cumple los requisitos rrlativos 
e los bulias dei  Tipo B (u)  o del Tipo C, y asignarn a 
c.se diseiío, una niarca de idetitilicacióii. 

SECCION 111 
De la aprobaeiún de los diseños :de bultos de! Tipo Li (ni)  

ARTICULO S.--Los diseños de bultos del Tipo 13 
OI) ,  incluidos los destinados a sustancias ii?ionables, 
nii  como los destinados a meterieles radiartivos de baja 
dispersión, deber.iii scr objeto de  aprobaciún multila- 
teral. 

ARTICULO T>:>:~-La sulicilwl de aprobación ,del di- 
ocfio de biiiios Tiw l3 (11) camprendcri, adc inh  dc la 
iiilui-maciijii t.sigidii ~ i i  el articulo 52 para cl caso de 
bullos (icl Tiuo U tu). 1:t docuinentacióii ricuieiitc: 
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diciones en buques de uso especial de conformidad 
<:un 11, ,ilcscrito e n  ei Ariiculo 1J1, Inri.% 8 ) .  

.<Ii'TlCULO l;3.-En la so;icitud de ii?:.obación cie una 

e! i ~ r i o d o  t l p  tiempo rdativo n la ex,pedicitin, parir el 
qiie se su:i<:itc la  nprobavirjn: 
CI contenido radiactivo real, las modalidades de trans- 
porte que se proyectan u!ilimr, ei tipo y ciracte- 
i'isticas de: niedio de transporte y la ruta probable 

vi ctiso clrl tr:iiiporte por cai.wiri.ü: 
1 1  tip,, <Ir vL.liíriili> y ni:itricil!a: 
i i )  copitt dt. l a  crti'tifiraciiiri vigente del buen es- 

t;iii« ICcnico dvl vehicu:o: y 
iii! nombre Y niimero del Carné de Identidad de 

las pmim que participarán en  el transporte 
(mnductor. ayudante, responsable de  la pm- 
teccibn radiológioa). 

11)s dc1a:ies di' riiino se llevarán ii efpcto las  me- 
didns de precaución y los controles administrativa 
ii aperacionules n que se refieren lai CertiPicadoc 
tle Aprobacirjn de los diseños de bultos dr Tipo B (U), 
R (X). C. y parti sustancias fislonables; 
proredimientus $>.ira las operaciones de transporte 
de  !a rmwsa, elaborados en corresponden& con 
c i  presente Reglamento: 
medidas 3 tomar en caso d r  ocurrencia de sucesos 
r;idio!d'ica<; y 
ciia!quier otra d<Ycurnentaci6n requerida por l a  auto- 
ri iad comwkntr .  

ARTICULO M.-Una vez aprobada Ia expedición, la 
:autoridad competente extenderá un Certificado de Apm- 
b. :' 

CAPITULO v 
I>E L A  APROBACION DE EKPEDICIONFS EN iTRTWD 

DE ARREGLOS ESPECIALES 
ARTICULO G.i.--Toda remesa que se transporte inter- 

n:tciona*lmcnte en virtud de  arreglm: e.spt?ciales reque- 

ARTlCULo wi.- .hr  .solicitud de zpmbaciún d r  una 
?xpedicidn cn vir iud dr arregios espenaies. inciuiri 
ioih la informxiiin neesaria para demostrar. a satis- 
I&ciáti de !a autoridad cOmpeteiit<?, que el grado global 
d e  sewrida,i  dui~untc ci transporte es d menos, equi- 
w:ente al que .se obtendría en  el caso de que se hu- 
bicrnn saiisfwho to<las los requisitos aplicables del pre- 
sentc. Reglomcnlo y la solicitiid -bien incluir& 
a! una declaración de las a w e t o s  en  que  la mes 

no puede efectuarse plenamente de ronformidad con 
los requisitos aplicables del presente Reglamento y 
de las razones d f  ello: y 

b) una deciardcidn de cualesquiera precaucioiies. espe- 
ciales que drbali tomarse o controles especiales ad- 
ministratii'as u operacionales que deben efectuarse 
duranle  v i  transporte, para cmpensar  el incumpii- 
niirrito iic ,los requkitos aplicables de¡ prrscnie Re- 
glamento. 

ARTICULo Gi.-Uiia vez aprobada unil expedición en  
virtud de arreglos especiales, la autoridad competente 
extender& un Certificado de Apiobaoión 

ARTICULO W-La autoridad competente establecerá 

'K1011. 

rir. '  d dprobdcibii . miiililatcral. 
en los c a m  ,necesarios. los requerimientos relativan a 
1;i utiliz:icih de: 

los biiltos conlormxios con tvnbalaj<%s y niatcriale 
radinciivos c n  forma espr<cial quc hayan .,40 fabri- 
c ~ t l o s  seciin un diseño aprobado en L i i - t u i l  de las 
disposiciones de :as ediciones d e  1973, de 19;3 (en- 
mendada). 1985 o de 1885 (enmendada en  1990) del 
"Reglamento para el Tranmrte Sesum de Mat- 
riaies radiactivcs" d r l  OrxaniPno Internacional de 
Energía A t h i m  (OIVA]; y 
los bultos exceptuados. los bultos industriales drl 
Tipo Bl-1, dri Tipo Ri-2 9 d€i Tipo 131-3 y los bit:- 
tos del Tipo A que no  requerian la aprobaciiri del 
diceño de la autoridad mmpetente. y que cumplen 
lar requisitos establecidos en las ediciones de 1985 
Y de  1@85 (emiendada en 1980) del Reglamento del 
Organismo Internacional de Energía Atómica (om). 

TITULO iIT 
DE LOS REQUISITOS Y CONTROLES 

PARA FL TRANSPORTE DE BULTOS RADIACTIVOB 
CAPITULO 1 

DE LOS LIhIITES DEI, COXTENIDO DE LOS BU1,TOS 
SECCION I 

De los bultos exceptuados 
ARTICULO 69.-En el caso de materiales radiactivoa 

que no sean artículos manufacturados con uranio ha- 
tural, UPanio mpobrccido, o torio natural, un bulto 
exceptuado no podri  contener ackvidades superiores a: 

los limites especiPicadns en el Anexo 1, Tabla I.lIi. 
co!umnas 2 y 3 :para cada elemento individual y 
cada bulto, respectivamente, cuando los materiales 
radiactivcs psten contenidcs en un  instrumento o 
en  otro articulo manufacturado, tales como un rdoj  
o aparato electrónico. o lormrii parte intrsrantri 
de 61; 
los limites espeificadoi rn rI Anexo 1, Tubl,? 1.IiI. 
cohrnna 4 para bultos, cuando los materiales ra- 
dioctivcs no estén contenidos en un instrumento 
o en otro articulo manufadurado, tales conio un 
reloj o aparato electmonico, ni foimen parte inte- 
grante de  él. 

ARTICULO 70.-En el c3Jo de ariicuios manufactu- 
rados con uranio natural. umnio empobrecido, o tono 
natural, un buito exceptuado podrj contener cualquier 
cantidad de  dicho material con tal qu'e la superficie 
extrrna del uranio o dei dorio quede encerrada e n  una 
,funda o envoltura inaL%va de meta o de alpíin otra 
material mistente.  

SECCION 11 
De los bullas industriales del .Tipo 1, del n p o  z 

Y .del Tipo 3 
ARTICULO ¡].-El contenido radiactivo en un m!o 

bulto de mdteriales BAE o de oCS, se limitará de modo 
que no se exceda ei nivel de radiaciún aps i f i cado  en  
el Articulo 101 y la actividad deberá tanbien restrin- 
gii'se de  moda que no se excedan l a  limites de acti- 
vidad corwspondientes a un medio de transporte de 10s 
Bipciiicwios en  el Artiauio 105. 

ARTICULO iZ.-Un $010 bulto de matcriz!a BAE-11 o 
BAE-111 cano SóliHo no m b u s t i b l e ,  si se transporta 
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+ 
por vía aérea, no podrá contencr una actividad supe- 
r:or a 3000 AY. 

SECCION 111 
De los bultos del Tipo A 

ARTICULU 73.-Los bultos del Tipo A no coiitcndrán 
J 

a) el valor de Ai 'cuando SE trate de müteriales iddiac- 
tivos en  forma especial: n 

b) el valor de ~2 para to,dos los restantes materiales 
radiactivos. 

hRTiCUL0 í'l.-Cuando se trate de niczdas de rii- 

actividades superiores a las siguiontec: 

dioiiuclei,dos ,cuyas identidades Y actividades se conoz- 
can, se aplicará al conlenido radiactivo de un bulto del 
Tipo A, 

I l ( i )  Ciji 

. . .  
.f 

' .'bii> 
la coiiiliciun siguie~ilc. 

Donde: 
-B(i) es la ariividad de: radioiiiicleirlo i conio ma- 

terial radiactivo en forma especia1 Y A, ( i i  el 
valor de Ai para CI radioiiucleido i: y 

-C(j) es la aotivldad del radionuclrido j que no 
.se encuentra en r o m a  de maierial rdiliactivo en 
fonna cspecial y A.(j) eS el valor dc Al p i r a  el 
radioniicicidu j .  
SECCION V 
De los bultos del Tipo C 

ARTICULO 70.-Los bu!tos del Tipo C, scgU!i se cspe- 
cifique en sus respectivos Certificados de  Aprobación, 
no contrndráll: 
a) actividades superiores a las autorizadas para cl di- 

b) ra,dianu~cleidos difcrentes de los auloiizados p x a  el 

c) sustancias cii una forma o cn u i i  Estado fisico o 
yuirniiro diferentes 'dc los autorizados para el diseño 

seño del bulto; 

ji.%ño dcl bulto; o 

del bulto. 
SECCION VI 

De los bultos que Oontengan suslaiicias fisiouables 
ARTICULO ¡%-Los bultos que contengan sustaiiciiis 

fisionabies, según se especifique en sus respectivos Ckr- 
tilicndos dc Aprobiiuóii, cuando proceda, no contendráti: 
a) uiia ?nasa de sustancias fisioniibles diferente a la 

autorizada para el  diseño del bulto: 
b) ningú,n i>adioiiucleido o sustaiicias fisionables dife- 

rentc a los autorizadns para e l  dlscfio del bulto; o 

quirnico. o e n  una disposirihii espacial, difeivntes ii 

,os autorizados para e, diseno 
SECClON VI1 

De los bultos que contengan hexafluoruro de uranio 

r) ,ina forma <> i.,l lil, eüt,ado tisic* ,, 

ARTICULO ílO.-Lii masa 'Uc ticxaf1iii)ruro de uriiiiio 
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El transporte de los mencionados aiiicuim y documentos 
<!ii u:? bulto. O el demateriales de baja actividad cspecüica 
o de objetos contaminadus en la superficie con otros 
arliculos. potlra rpalixarsc siempre que se garantice qiie 
no sc produzca interaccLiii entre los mismos y el emba- 
!aje o su contenido. que pudiera menoscabar la s e a -  
r idsd del bulto. 

ARlTCUM :l4.--Las cistcrlias Y rccipieiitec intcme- 
dios para carga B granc: utilizados para e! transporte 
de materimles radiaciivos, no se utiii7aran para almoce- 
naniiciItu o trilnspurle de otras mercancias, 8 menos que 
sean descontaminados por delmji> dcl iiivel de 0,4 Dq:cínz 
para emisores beta y ganuii;i y cmisores alla dc baja 
tosicidiid. y de 0.01 Bq:cm7 ,para to los los demis Rmi- 
S G ~ C S  alfa. ! 

.4RTICULO H5.--EI aciii'reo de otras mercaiicias m n  
remesos quc sc tronsportcn mgiiii la modalidad de uso 
exclusivo, .x ,perrnitiri siemprc que lo organice exclu- 
sivamentr 5%) ircmilenlc y no r.ht6 ,prohibido por o1ra.T 
disposiciones legales o regla,mrnlarias. 

ARTICULO UG.-DuranIc rl l r s n s l ~ r t e .  iiis m m c s a  
re innntendr6r separadas [le otras iiirrcancias peligrosa 
CII coi.rcipundcnci;r con las normas para el  transporte 
:it. inercaiicias peligrosas, scan d a s  iia<ioiialrs o de 
cada i ino 'dr  ios países a i.ravGs de los cuales o a idos cuales. 
st! iraticporten los materiales y otnis normas aplicables. 

SECCION IV 
Dc otras propiedades rieligronas del oonLeiiiili> 

AICI'ICIIl~.o li7.-.4dc~mis dc liic propiedades radiac- 
l i v i u  Y fisioiiahles, el rcmi(ciilc Y ei transporl. isia, eii 
10 qur catlii iiiio conipetc, I fndrán cn  cuenta CII CI 
embalajr. ciiquelado. morcnilo. rotulado. almacensniieiito 
y trnns:>orie, todas las demis propiedades peligrosas 
<Ir: contenido del bulto. como son las propiedades de  
ser <~xp!osivo. inllainablc, pii'ol<iricu, quimicamente tóxico, 
o corrosivo, cn corrcspan'dcncia con las N o m a s  para el 
Transporte ,de h'rercaiicias Peligrosas tanto nacionales 
como tl<? cada uno  dti líw paises :I travcs dc  'las cuzlcs 

noi'niiis apiicablm. 

Dr los requisitos Y rontrolrs relativos a Ir rontauúiiaeión 
y a los bultos que prrsenlen fugas 

ARl'lCULO tiU.-La coiite'minadn transitoria e n  las 
biipei-iicirs cslrmias <ic 1111 biiito debcrá mantcncrse l.an 
lxj,,  i'iiriicr sc'a posiblc 3'. cl! coiitlicionc.s 'dic I rm~pwtt? 
rlll.illi*l.li,, I1CL ',,\ccrlrro il<. 10.5 1 i i i i i k S  ~ l ~ u i ~ ~ n l ~
a )  ,$ lkiciii' iiiira c i i i k m r ~ >  1irI;i Y r.,~nuiia Y ciiiimt.cs 

1:) 11.1 Ik l  riii' ~ K X  :.o.!«'. lw. d<wi;i:. ~? i ,~<~rc ' : ,  :41rt,. 
E..loz : ~ L , L ? S  X ~ : L  opl!csbk:: i'iiiindo +P pi.@mcdian mbrc 

~ : u ~ . q u i c ~ r  $ ~ i i  <!c 30 c:n2 d- ~ : u i i I q ~ c r  ptirle dc la 
-:ilm?riicic J P !  bii';o. 

ARTICUL(j t:V,-Sin perjuicio dc lo dihpiieslo eii e! 
Articulo 94. el ni\-el dc conlamihación t.ransitoria en  
lx; s ~ ~ p c r l l c ~ ~ : i  t.xlcr::os 1. i t i l c r i i i i s  ,le sobreerivitscs, 
l'~.ll,i,~.ll<!ll<,l.<~.l. < ' . i . ; * ~ , ~ , l 4 !  Y , r~~~' i , l l i~~ l l lP:~ l~,t'~rl,l~~rll"s ,+!<,Lr<, 

* -- c.~,?g:L ,) ; rm!d  un .ir 
,,-ir!ia.lt>; 611 r' 'q 

>.UT!C'.ILQ ?P e2 qze *J!? !y$'& f;zA 
. je~ i !~~~. -~ :n  o L:cxni.a ~I.I:L d: "il CG::lf*mi? ;acLxu-:o, 

0 ii 10s c1lii lt:S SC l i ' i i n s ~ > ~ i . ~ C i l  108 'in;ikr¡alcs y Otl'ils 

C A i w u L o  iii 

./li.i r l r  bqci i u~ ic i t l : j d  y 

c.rJ?r +: !c., ! ! i ~ u i - , ~  c ' r  



o si se =pecha que se  hayan @:do producir fugas o 
deterioros en  el mismo, el remitente. traniportista, des- 
tinatario o la persona responsable por el bulto en e r  
momento. mstrinpirá el acceso a dicho bulto y garanti- 
zar4 que un especialista realicr. tan pronto como sea 
posibk, una eva!uaciún drl F a d o  d e  contaminación Y 
del nivel de radiación resultante en el bulto. La eva- 
luaciijn cornprenlcri r l  builo. el  medio d e  transporte, 
las zmas contiguas de carga y descaza y, 4e ser nece- 
sario. todas los de,n:is ,mitcri:iles que se hiiyan traris- 
;,urt;iiio e n  el mismo medio de transporte: asi como, 
r i ~ n d o  iuci.e nwesario sc lomnrin además. me&ldas 
aJicioiiales ;>ara l a  pmtecci<in de las personas, los bien- 
y PI mefio ambiv:i!c, qn roiiformidad con las disposi- 
ciones esLab!&das por la autoridad rompelente, a fin 
de contrarrestar y ,reducir a un minimo 'las cmlsenien- 
cins de dicha fusa o deterioro. 

ARTICUiQ 9l.-Los bultos deteriorados o que  pre- 
scni.en focas d e  conteniJo radiactivo superiores a los 
limites admisibles para las coIYdiciones n o m l e s  d e  trans- 
porte. podrán trasladarsa a un lugar pmvisionlil a w p  
toble bajo supervisión, .pero .su ut¡IizaciÓn ?e suspen- 
drii has!;> que se h v a n  reparado o reintcgrado a su  
estbdo inicisi y desconlaminado. 

.ARTICULO %-El transportista realizari inspeccio- 
nrs perií>.licas a 10,s medios We tranSpORe y a1 equipo 
habit,ualmrntr utilizados para el transporte de mate- 
r1aiv.s radiactivus. parti determinar el grado de conta- 
riiinación: la fwcuenciz de esas inspecciones deprntlará 
de  la probabilidad de que se produzca una contamiiia- 
cióii, ssi  como de 'la cantidad de materiales radiadivos 
que sean transportados 

AXTICULO 93.-Sin perjuicio de lo aispuesto e n  el 
Articulo M, todo medio d e  transporte, o equipo o parte 
de los mimos  que hubieran resailtado contaminados por 
encima di, los niveks  rspwificados en el Artícu:o l!8, 
o q u e  presente u n  n ivd  de radiicibn superior a 9 @v:h 
en  la superficie, srrá desconirninado por especialistas 
de proteccibn radiológica tan pronto c m o  sea posible 
y no se volrerj a utilizar hasla que la contaminación 
transitoria deje de ser superior a los limites espwiii- 
c a d a  en el Articulo 88, y el nivel de radiación rrsu:- 
tante de 'la coritamiiixiún fija en las superficies tras 
la drscontcminarión, sea inferior a 5 @vih. 

ARTICULO %.-Los sobreenvases. contenedores, c& 
ternns, recipientes intermedios o medios de  transporte 
dedicados ai transporte ,de materiales ,riidiactivos en  la 
modalidad de  uso exciiLsivo. se exceptuarán del cum- 
plimiento de .los rtquisitos del Artículo precedente y 
del Articulo 89. únic;imeiiw. 0n lo q u e  respecta a sus 
superficies internas y solamente rnisntrxs pemanezcan 
en dicho uso exclusivo especifico. 

CAPITUiQ IV 
De los requisitos Y controles para el trannwrie de bultos 

crcepinados 
ARTICULO gn.-Los ku!?os ~xcopl~iri:loi se ajiistai#ri 

sólo a las dispasiuones biguieiites: 
a) los requkilos eqmificados en los ~ r t i c u l a ~  n i ,  83, 

91. 96, 114 al 116. 129 c), 132 Y, segun proceda, en 
los .4rticu!os 'del g i  a! leo; 

~ 
b) los mqiiisitas relativos a bultos excepluados que se 
especifcm ?n el Articulo 180: 

c) s i  el bulto exceptuado contiene sustancias fisiona- 
b!cs, se ;ip!icsri una de las excepciones previstas 
en el Articulo 27 para sustancia fisionable asi como 
lo dispiiesto e n  ei Articu!o 194. 

'IARTiCULO %-El ,nivel de radiaci6n en cualquier 
@unto de ,la superficie externa de un bulto exceptiiado 
no cxce.dcr5 de 5 pSvih. 

.4RTICULO 97.-1.0s materiales radiactivos qiie e s t h  
coztenidos en un instrumento o rn otro articulo manu- 
faclurado o que formen parte inteyrante de 61, d r  form:i 
?ai que  la actividad no exceda dr los limites para los 
instrumentos y articulos y para los bultos especificados 
r n  el Anexo 1, Tabla I.111, en las columnas 2 y 3 res- 
pectivamente. podrán ser transporta'dos e n  u n  bulio 
exceptuado, siempre que: 
a )  el nivel de radiación a 10 an de  distancia de cual- 

quicr punto de la superiicie externa de cualquier 
instrumento o wtl~culo sin embalar. no exceda de 
0.1 mSvih, 

b) 10Jo instrumento o articulo. excemo los relojes o 
dispositivos radioiumini.scentes lieve marcada la ins- 
cripcciÓn "RADIACTIVO': Y 

c) el malerial activo esté completnmente enwrrado en 
Componentes rm activos. 

Los dispasitivai cuya única función sea la de cantener 
materiales radiaclivos no se  considerarán como instrii- 
rnentos o articulos manufacturados. 

ARTICULO 98.-Los materiales radiaclivos en form:is 
diferentes d e  'las especificadas en el Articulo precedente. 
cuyas adividades no e x d a n  del límite especificado 
en  el Anexo 1, Tabla I.III, oolumha 4. podrán t r a n w r -  
tarse en un bulto exceptuado siempre qiie: 
u) el bulto retenga su contenido en las condiciones que 

es probable q u e  se den en el transwrte rutinario: y 
bl el bulto lleve marcada en una superficie interior 1:i 

in~cripción "RADIIACTIVO" dispuesb de forma qiie 
al abrir el bu!to se observe claramente la advei- 
lencih de la pmencia  de material rxdiactivo 

ARTICL~LO. %,-Los ar t icu la  msriuiacturados en lau 
que  1rm únicos 'materiales radiactivos sean uranio r.3- 
tural ng irradiado, uranio w@recido no irradiado o 
torio ndttural no irradiado, pMIrii1 transportarse como 
bu:?o exceptuado. siempre que 1% superficie externa del 
uranio o del torio esté encwrada en una funda O envoi- 
tura iiiacliva metálica o integrada ,por algún otro ma- 
terial resistente. 

ARTICULO 1oo.-Los embalajes vacios que hayan con- 
tenido previamente mai.eriaies radiactivrrj podrán trans- 
portarse como bulto exwptuada, uicmpm que: 
a) -se mantengan en buen estado de conservación y 

firmemente cerrados: 
b) de existir uranio o torio en su estructura, la super- 

ficie exterior de los mi.smos esté cubierta con una 
funda o envoltura inact.iva metálica o integrada por 
algún otro rnakrisl resistente; 
el n ivd  de oontaminaaón transitoriainterna 110 exceda 
de cien vwes los valores especificadas e n  el h r -  
ticulo sa; y 

d) ya no sean visibles las etiquetas que puedan haber 

c) 
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lla.ado sobre su  superficie de coniormidad con lo 
dfscrilo en c l  Articulo 121. 

CAPITULO V 
Dr los rrquisltos Y rontroiles aara el transporte. 

de materiales BAE Y OCS en bultos industriales 
o sin embalar 

ARTICUU 101.-La cantidad de materiales KAE u OCS 
en un 5010 bulto industrial Tipo 1 (RI-1). bulto indus- 
tr ial Tipo 2 (BI-2). bulto industrial Tipo 3 (BI-31, u 
objeta o miección de objdos. si proredc. se limitara 
de  forma que el nive l  de radiación externa a 3 m dc 
distancia del rnalcrial u objeto o co;wciGn de objctos 
sin blindajc, no csccda de 10 mSv;l i .  

ARTICULO 102.-Los matcrialcs BAI: y OCS qiic sean 
o contengan sustancias fisionabies deberán salisfacer 
los requisitos aplicables a que se reiicrcn los Articu- 
10s 146. 14i Y 231. 

ARTICULO IO3.-Las materiales RAE y O C S  dc los 
grupos R4E-1 y OCS-1 podrin t r anspohrse  s h  em- 
balar siempre que cumplan las condiciones siguientes: 

Todos los malrriales siii omb8lar oue  no seilii mi- 
nerales que contrnzan erclusivament.c radioiiucieidoi 
prcsciiks r n  ioi'ma natural. se 1.raiuiwrtaráii dc 
modo que. cn las condiciones de transportc rutiiiario, 
no se proJuica ninguna fuga dci wiilenido radix- 
livo (Ir1 medio dc transporte ni pCrdi<la alguna de 
h!iixlaje; 
iodo medio de traiisi>ortc scrá r l c  IIV) exclusivo. 

esccpto cuan;lo se este t raspor tando ~ ~ I a i m t
CC-I en los que 1u contaminación en  las supcr- 
i i c ic ls  accc5ibics c inaccesibics, sea no mayor a 
rliez \-cccs c1 iii\~l ap'iwblc especificado rn la deii- 
nici&i de Contaminxióii que apare.ce e11 el hr-  
ticulo o: Y 
en el caso dc OCS-1 r n  que se sosp<.clic que  exislc 
contaminacirin transiloritl en las supcrficics iiiacce- 
sibics e n  grado superior a los valores estipuiados en  
el Anexo 111. punto 111.4, inciso a), apartado i), se 
ailopiarán rnriiidas para asegurar que no sc Liberen 
materiaies r;iiliacljvos dcntro r!cl medio de  trans- 
purtc. 

AIITICULO IOl.--Lo?;~inolerialcs l3.C y OCS. sin wr- 
juicio de lo e s ~ C f i r a J o  c.11 cI Arlicu!o antcririr. s r  cm- 
balaran dc miiio:niiii.i<i con los i'cquisilos quc sc rela- 
cionan cn el A i i c ~ o  T. T~ihla I.IV. 

ARTICULO IüIi.-L;r acl iv idSd total CI I  un wio iuin- 
partimento o ho.l<yxi de una <\mbarcaci<jr dr iiavcgii- 
ciOn intrrior. asi  romo VIL otro nirdio tic tranqmrtc, 
Para acarriw dc InaIcriaics D E  y OCs EI?  bultos dcl 
Tipo ii1duslria;es u s i n  embalar no csce.lcl;i dc los li- 
In:m indicados en c I  Aiiesu 1. Tabla l .IV. 

C A H T U M  VI 
Del cantrul de la wguridad con rcspeclo a la eraosiciús 

a las radiaciones y a la criticidad nucieir 
SECCION I 

De la deterniinuiiiii del indiee de transporte (IT) 
ARTICULO IUli.--E'I indicc dc t r~ iupur t c  (IT) de un 

bulto, sobrwiiviisc, ci5lcrlla. contenedor o UAE-1 u OCS-1 
sin c.nUa:sr seri 1;) cifra deducid., dc co:ifoniudad con 
ri proicdimiento sig(iiicii1c: 
a) Sc 'detcilniriüri ci nivel de iailidiciúri in,isUiio cn 
e  

unidades milisiever1 Por hora (msr iñ) ,  a una <lis- 
l a n c i n  de 1 m de ins superficies cxternas del bulto, 
sobrcrnvase, cisterna. conlrnidor o R4E-I Y OCS-í 
sln embada?. El valor dctcrrniimdo se multiplicará 
por 100 y ia cifra ohtenid, es el indice de trans- 
prtr. Para minerales y conccntrados de uranio y 
de tono, cl nivel de radiación misumo en cualquier 
puntn sii.uado a una d!staiiciii de 1 m de  l a  supcr- 
i i c i c  exirrnn de la cai-ga puc'de tomar= como: 
0.4 mSvi'h para minerales y conccni.rakios fisicos de  

uranio Y tono  
O.:% mS\.,'h ~ a r x  conccnt.ra&as quimmiios dc torio 
0.02 niSvih para concentradas quimicas dc uranio 

que no sean hcxafiuoniro de uranio. 
b) Para cistcrnas, contenedows y BAGl y OCS-I sin 

embalar. el valor determinado en el inciso a )  aiilc- 
rior s(l mulii~plicarA por el factor apropiado i i idicah 
cn el Ancso  1, Tabla LVI. 

c) La ciira obtenida según los ind.sns a) y b) anteriores 
sc rcdoiidearii o la primera <:ifra decimal superior. 
excepto valores de 0.05 o mcnos, los cuaies se podrin 
aotisiderar como cero. 

.ARTICULO 107.-El i.Iidicc dc Traiisporte dc u n  so- 
breeiivase. conirnedor o mcciio de l.wnsporir = obleii- 
drá,  ya sca sumando los IT de todos los bullas co~llc- 
aiidos o ini:liendo dimta~!ncnIe el nivel 'de radiacihii. 
salvo cii el cam de sobreenvases no rigidos. para iar 
cuales el In:licc dc Traiisportc .se obl.cndrá úniciuneiile 
sumando los íi de todos los bu!los. 

SECCION 11 
De la dctrrniinación del inilicc de scfuridad con rcspcrto 

a la crilicidad (ISC) 
ARTICULO 108.-EI indicc dc swuridad con res- 

prrto a l a  cnticidad (ISC) de  bultos que roiilcneiin 
sustancias fisionables. SE obten'irá dividiendo c i  nú- 
tncro 50 entre el menor de los dos va:ores dc N dedu- 
cidos d e  conformidad con los ,procedimientos e s w i f i -  
cados en los Articulos 2i0 y 2-11, es decir, IT = 5C>o;zI. 
El valor del indice dc ScñUritlii<l con respecto a la c n -  
ticidad piicde ser cero, sicmprc quc un iiUinero iiimi- 
tado de  bultos sea subirilico. cs decir, "N" es en rca- 
li,:lad i,giiai a i n f i n i t o  cn ambos caso% 

ARTICULO 108.-El indicc dv seguridad ron rcspcclo 
a ia cnticidad para una r ~ ~ i n ~ ~ s a ,  se ohtciidrá sumando 
los LSC de todos los hullas cuiitciiidos eii esa rcmcsa. 

SkXCION 111 
Iir IIVS limites del indirr tic traiiriiorte. iudirc 

dc ac~iirIdai1 i ou  rcspceto a la criticiüdd s dcl N r c l  
de radiaciún iorrcsuonillentes a bultos Y subreeninscs 
MTICUL.O 110.-Ei iiidicc dc 1ra.iisportc dc cuaiqiiicr 

buito o sobr<!eiivosc il0 scri suiwrior a 10. y ri  indicc 
dc seguridad con respxto a la cril.icidad de cun'lquicr 
buiio o sobrceiivase n o  dcbcr;, s w  superior a 50, salvo 
en cI caso de rcmcsiu cii l a  modiilidad de uso exclusivo. 

ARTICULO lll.-Ei máximo nivel de radiación en 
cualquier piiiito de cualquic,r 3upcrficie externa de un 
bultu u sobreenra.sc, PO dckeri  v x ~ ~ d e r  de 2 n>Sv,li 
snivo cn ci c t u  de U u l i u  o subreenvases trauTor!ados 
p o r  fwrumrri! o s o r  cxrctcrctm aegUii !a modalidad dc 
uso cxciusivo en l a s  coiiklicioiies espCcificadu en el in -  
<:;u a) dci .~rticulo lJl, u iiil la 111uJ,La~duil de u u  
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exclusivo y arreglos especiales en  un  buque o por airr 
en las  coridicianes especifi,cadas e n  los ArtiCUloS 153 
6 156, respectivamente. 

ARTICULO i12.-EI máximo nivel de  radiación en 
cualquier punto de cualquier superficie externa de un 
bulto en la modalidn'd de  liso excliisiwi no eurdlerii 
de lo  mSvjh. 

SECCION 1V 
De las eatecorias de los bultos radiactivos 

ARTICULO 113.-Los bultos y sobreenrases se clasi- 
ficm'iir~ en las caielw'ias 1-BLA.TC.4, 11-ANARILLA o 
III-AMARILLA, de conformidad con las condiciones es- 
pecificadas en el Anexo 1, Tabla I.VII, Y Con los reqili- 
sitas siguientes: 
a) En el caso de un b u l b  o sobreenvase, se tendrá 

en cuenta tanto el  Indice de Transporte como el 
nivel de radiación en la superficie para determinar 
la caiegona apropiada. Cuando el indice de  trans- 
porte satisfaga la condiciún correspondienie a una 
categoría, pan el nivel '<le radiación en la superficie 
satisfaga la  coniliciúii para, una categoria diferente. 
el bulto o sobre en vas,^ sc coiisiderará que pertenece 
u la iategoria supeiior a las da?, a estos electos, 
ila categoría 1-BLANCA se considerará la inferior. 

b) El índice de transporte x determiiiará de acuerdo 
con los procedimientos especificados en 'los Arlicu- 
10s 106 Y 107. 

c) S i  el nivel de radiación en la superiicie es Superior 
a 2 msvih. el bulto o sobreenvase se transportará 
según la modali'dad 6 USO exclusivo y ajusldndose 
a las 'disposiciones mnteiiidas en los Al%CiilOS 151, 
inciso a), 153 6 156, según proceda. 

d) p. un bulto que se trainsporte en virtu'd dc nrre::los 
rspeciales, se le asignará ia categoria 111-AMARILLA. 

e) n un sobreenvase que conrenga bultos transporladas 
en  virtud de arreglos especia!es. se le asignará la 
rata!zoria 111-AMARILLA. 

CAPITUUM VI1 
De la señalización de los bxltos radiactivos 

SECCION 1 
De las marcas 

ARTICULO 114.-Tcdo bumito deberá l lwnr marcad0 
en el extcrior del embalaje, tie !manara legible y dura- 
dera. la identificación del remitente, del destinatario 
o de ambos. 

ARTICULO 115.-TOdo bulto que no sea bulto exccp- 
tuado. deberá llevar marcado en el exterior del emba- 
laje, de manera legible y duradera, el número de 
las Nadones üiiidjs según se indlca en  el  Anexo 1, 
Tabla I.VII,I, pre&i& de  las letras "UN", y el  nombre 
de  la expeldIa6n que corresponda. En el caso de los 
bultos exceptuados sólo .se requerirá el número de  las 
Nacioixs Unidas precedido por las letras "U??'. 

ARTICUU) lIü.-Todo bulto cuya masa bruta exceda 
de  50 kg. llevara niarca.10 e n  el exterior del embalaje, 
de (manera legibie y duradera. su m s d  bruta permi- 
tida. 

ARTICULO 117.-Todo bulto que se ajuste al 'di- 
seño de: 
a )  un bulto inilusirilil dcl Tipo 1, un bulto indiislri31 

del Tipo 2, un bulto itidiislrisl de: Tipo 3, iievarii 
marcada en  el exterior idel embalaje. d e  manera 
legible y dura'tlera, la inscripción "TIPO BI-i", 
"TIPO BI-Z", "TIPO BI-3", según proceda; 

b) un bulto del TiNpo A 'llcvar5 marcada en  el exte- 
ri'or de1 embalaje, 'de manera Iesible y duradera, la 
inscripción "TIPO A"; 

c )  un bulto industrial del Tipo 2. iin bulto i'ndustrlai 
del Tipo :3,  o u n  bulto 'd,? Tipo A Iicvará marcado 
en rl eute~rioi. <!el cmbaltije. dc manera legible y 
durader;~, e :  c<irlis:o interi>.aciori;il dc  niatriculüs de 

o T-RI) ilel pais < I r  origen del ili- 
szño y c1 nombrr dc los fabricantes. 11 otra iden- 
tificación dcl t'mbalaje especificada par la autoridad 
competen te. 

AiRTICULO 11R.-Todo bulto que se ajuste a u n  dl- 
seiio aprobado, llevará marcadas en el exterior del em- 
balaje, de manera legible Y riuradera 
a) la marca de identificrcih asignada a ese diseña 

p i r  'la autori3ad competentr; 
b) un número (Ir serie para identificar inequivocamente 

cad;i cnibclaje que se'ujuste u e w  diseno: 
c )  cuiiiido se 1,r;tte de diseños dc buitos del Tipo I3(IJ) 

o Tipo I3(M), l a  inscripción "TIPO R(U)" o "TIPO H(.ZI)". 
d )  ciiniido se trate d e  disciios dc bulto.. del Tipo C. 

la inscripc.i¿m "TIPO c". 
ZRTICULO 119.-Twio bulto que sc ajuste a un di- 

seño de  los Tipos BW), B(M) o del Tipo C, llevará el 
simbolo del tr6bol que se ;,lustra en el Anexo 1, Fi- 
gura 1 ,  estampado, grabado o marcado de cualquier 
otra manera, que lo haga bien visible y resistente a 
los efectos del fuego y del agua, en la superficie externa 
del recipientc qiie, siendo el m á s  exterior, sea además, 
,resistente al Iucgo y al agua. 

ARTICULO i20.-En el caso 'de materiales M E - I  11 

OCS-1 contenidos en recipientes O matiriaies \de emha- 
laje Y transportados conforme al uso exclusivo permi- 
ti.do por e l  Articulo 103, en la suwrficie exterior de 
estos recipientes o matcriales de embalaje, llevará la 
inscripci6n "BAE-I RADIACTIVOS" u "OCS-1 RADIAC- 
TIVOS", según proceda. 

SECCION 11 
Del etiquetado 

ARTICULO i2i.-Tado bulto, sobretvvase, cisterna y 
contfnedor, debera ilevar las etiquetas que correspoii- 
dan a los m'odelos representados cn  el Anexo 1, Figu- 
ras 2, 3 6 4, salvo en los casos permitidos en  las'dispo- 
siciones altcriiativas a que se refiere cl Articulo 126, 
relativas a los contenedores y cisternas grandes, con 
arregio a la catecoria a que prrtcnezcii; además, lodo 
Uu:to, sobreeiivase, cisterna y contenedor que contenga 
sustancias fisioiiables disthtas de las sustancias fisioiia- 
bies exewtuudas en las disposiciones contenidas en el 
Articulo 27. iievarin etiquetas que se a'justarán a l  mo- 
delo reprcsenta'do en cl Anexo 1, Figura 5; todas las eti- 
quetas no relacionadas con el  contenido, deberán reti- 
rarse o cubrirse para el ca.w de materiales rad iadvos  
que ierigan otras propiedades wligiusas, se tendrá en  
ciicii!a lo regulado en  el Articulo 8;. 

ARTICULO 12?.-Las etiquelii4 qiie se ajusten a los 
niodelus iPpi.~i;e!itn~los en el Anexo I .  Figuras 2, 3 6 '1, 
.sv fijaran ~ ! i  dos Irirlos opiiciiw r I < l  ici parte rsterior 



del bulto o sohrccnvase. o bien en el exterior 'de los 
cuatro lzdos 'del contenedor /o cisterna; lar etiquetas 
que se :ajusten ni 1model.o que se indic,a en el Anexo 1, 
Figura 5, cuando sea aplicable, se fijar& a i  lado 'de 
las etiquetas que se ajusten a los modelos represen- 
tados en  el Anexo 1, Figuras 2. 3 D 4. Las etiquetas 
no deberán cubrir las inscrilx.iones rsperiliradm en los 
Articulas 114 a,l 119. 

ARTICULO 1?3.-Eii cada etiqueta que se a j u l e  a 
los niodeios representados en ei A n e ~ i  1. I4wr.m 2, 3 
<i 4.  sr consianará 121 infiirniari6n siguiente: . 

Contenido: 
i) úus nombres ,d,c las raidionucleidos, según sc in- 

dica en el  Aneso I ,  Tdüla 1.1, utilizando i m  sim- 
bolos prescritos e n  ei mismo, salvo en el caso 
de materiales B A G I ;  en el caso d e  ünenclas de 
radionucleidos, se enumerarán los nucieidos más 
restrictivos en l a  .medida en  que lo permita e: 
espacio disponible. se in'dicará el grupo BAE u 
OCS a continuación de los nombres '<le los ra- 
dioniicieidos y, con este fin.  se uliiimrin los 
tarminos "HA E-¡ 1" "BAE-III", "OCS-1" y "OCS-II". 

i i )  'En ei raso de maleria!cs BAE-1 no  cs iiQCeSdn0 
indicar el nombre del radionucieido, basta con 
la  inscripción "BAE-Y. 

Actividad: L d  actividad máxima del contenido ra- 
diactivo durante el transporte expresada en la uni- 
dad beequerelius ( E q )  con el prefijo apropiado del 
Sistema Internacional de  Unidades (SI) que se in- 
'dica e n  el A,nexo VII. Tratandme de sustancias 
iisionables puede emplearse b. masa en lugar de  la 
actividad. ulilizan'do como unidad el gramo (g)  o 
SUS rniiltiplos. 
Z i i  el caso tic aobrcenvaYfs, cisternas y contenedores, 
en las inscripciones "contenido" y "a'ctividad" de  la 
etiqueta, constar5 la informaciún estipulada en los 
InciSoS a)  y b )  anteriores. respectivamente. totali- 
zada para el contenido completo del sobreenvase, o 
contenedor; en el casu de las etiquetas para sobreen- 
vases o conten&ores que conten,gan c-argds mixtas 
de  bultos con ,diferentes radionuclei,dos, las inscrip- 
cionm podriir ~ e r :  " ~ ( ~ n s e  las documentos 'de trans- 
porte". 
Indice de tramiiortp: No se requiere la Inscripción 
de indice de transporte en el caso de  la categoría 
1-BLAh'CA~ ~~~ 

ARTICULO I%. -En  cada etiqueta qiic se ajuste al 
niodelo indicalo e n  ei Anexo 1, Fisura 5,  se consignará 
pl indice de seguri,dad con respecto a la critkidad (ISC) 
declarado en el Certificado de Apmbacidn Nile arreglos 
especiales o en el Certificado de Aprobaciiin dei disetio 
de! bulto cmiii,do por la autoridad comp.?tenle. 

ARTICULO 125.--Trathndo.% de sobreecvase.9, y con- 
heidores. el índice de seguridad con respeclo a la cri- 
ticidad (ISC) llevar5 ?n la etiqiirta la  información esti- 
pulada en el Articoio anlerior, respecto al contenido 
de sustancias iisionables del sobreenvase o contPnedor. 

SECCION 111 
Del rotulado 

ARTICULO 12i i . - I~ is contenedores giiindt's que con- 
tengan bultos quc no .síun bultos exce~i,tiiado.; y ¡as cis- 
temas, Ihva r in  cuatro róbalos que se ajustarán al  mo- 
delo r.epresent,ado en  el Anexo r, Figura fi. Los f'ótlflos 
se fijaran cn  2osición verti,cal cii cada una He la- pn- 
r e d a  laterales y en  la frontal y posterior del ' can te  
nedor o cisterna y todos los rótulos no relacionados 
con el contenido deberán retirarse. ~n vez 'de utdizar 
una ciiqiirta y un rdtulo, eat5 permitido i a m b i h  uti- 
limr sokmcntr etiquetas a,mplladas, como las indicadas 
en <.i Aiieso 1. Figuras 2,  3 y 4 ,  y cuando pmctíia. 
como la indicada en  la Figura 5 ,  rir dimensiones cuyo 
tanxiño minimo sea t.1 sciiiilnilo en la  F g u r a  G del 
mismo Anexo. 

ARTICULO 12l.-Cuando la remesa en  el interior del 
contenedor o ,cisterna sea material B A E I  u CCS-I sin 
embalar, o cuando una remesa d e  uso exclusivo en el 
interior Ue un contenedor sea de materiales ra,diactivos 
embaflados correspondientes 'a u n  solo núanero, osten- 
tar5 también el número apropiado relativo a Ra remesa. 
en correspondencia con el Anexo r. T a b h  ,I.VIII: e n  
cifras negras de  altura no inferior 3 65 mm. Ya sea: 

e n  la mitad inferior del rótulo twxeseniado en el 
Anexo 1, Figura 6 ,  sobre el rondo blanco, ,precedido 
dr 10s letras YIN', o 
en el rútulo representado en rl Anexo 1, Figura 7, 
ei que se fijará en un lugar inmediataniente adya- 
cente al udtulo prlncipdl en los cuatro lados 'del 
contender o cisterna. 

' W I T U r n  VI11 
De las obIigac@nes del remitente 

ARTICULO 128.-Será responsabilidad del remitente, 
el cumplimiento d,e lo dlspursio en el Inc.iso d) del Ar- 
ticulo 100 y en ios Articulas ,114 al 127 mswcto al  eti- 
quetado. marcado y rotulatlo. 

ARTICULO 129.-Con relación a los detalles 'de la  
remesa. el remitente consinnará en  los documentos de  
transporte correpondientes a cada remesa, según pro- 
ceda. en  el orden indicado. 'la informaciún siguiente: 

~ 

El nombre correcm 'de expedición, según se r&- 
'ciona en el Anexo 1, Tabla I.VIII; 
el ntimero "7" ,de l a  clasilicaciún de las Naciones 
Unidas: 
el nÚmem de  las Naciones Unidas asima'do e1 ma- 
terial, según se especifica#-en el Anexo l, Toblii I.VIIT, 
precedido 'de las letras "UN:  
el nombr? o simbolo dc vil lii radi«riucleido n, para 
las m<x! i i s  ii? radioniii.!ci(los, tina descr:pcióri ge- 
ncmi agropiaria o uila ii'tu CIP los :iucieiio: nias 
i'rctrictiros: 
un;, dcscr'iLxibn de  in foimn física y quimmica .de 
!os materiales, ,o una iiidicaclhn de que los malc- 
ri'aies son materialos rafdiactivos en forma especi,al 
o materiales radiactivos de bzja ,dispersión. Para 
la r o m a  quimica, es aceptable una descripción qui- 
mica genérica: 
la activtdad m á x i m  de! contenido radiactivo 
durante el transporte exprcsada en becquereiio 
(Bq). con el prefijo apropiado del Sistema ínterna- 
cioiial <Ir Unidades (SI) que se inidica C I L  e1 
Aiirso VII. Si se irata <lc  siistancias fisionnlrlcs, 
puede ulilizarse e11 l u ~ x r  d e  la iicl.ivudid, la unasa 
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de las sustancias rkionables en grama3 (6) o en 
RUS mú!tiplos adecuados; 
la c:iiegoifa dcl bulto, ya sea 1-BLANCA, Il-AfiU- 
RILLA. 111-AMARILLA; 
el iniiice de transporte en el caso de lai caiego- 
rias II-.AM.4RILLA, Y 111-ARIAnlLLA: 
el indice d e  .wguridad con rcspxto a la criti- 
ridad. si  se trata de m e s a s  que incluyan sus- 
tancia fisionabies i1biint.a dc las remesu  excep- 
tuadas en virtud del Articulo 27. 
L niarca de idcntilicación carnispaiidicnk a cada 
Crrlilicado de Aprobación de la autor idd  compe- 
tciitc aplicable a la remesa; 
una exposición det.aliada del contniido de cada 
bulio incluido en el interior del sobreenvase o con- 
tenedor y. segun proceda, de  caQ s o b r e e n v e  o 
contencdor de la rrmesa, si se trata ,de remesas 
de bultos en un sobreenvase o conienedor, Si los 
bullos se van a extraer del .wbwenvase o conle- 
nedor  en un  punto de dcxarga intermedio, deixra 
disponersc de la documentación de transporte ade- 
cuada; 
cuando sea n c c w r i o  expedir una reniesa scgúii 
la modalidad de uso csclusivo, la indicwióii 
"EXPEDICION EN U DIODALIDAD DE USO 
FXCLUSiVO': y 
iii actisidad ioial dr la renicsa como múltiple de 
Al. Si se trata de N - 1 1 .  BAE-III, OCS-I y 
X S - I L  

.%RTI.CULO 1m-Ei remitente incluirá. cn el misino 
docuinuito en el que se consignen tos detaiics d~ la 
lu~iesa que M cnumeran en  el  Arliculo aiitfrior. una 
Declaración Jurada rcdaictada c11 los términos siguientes: 

"Declaro que el contenido de este rcmem queda 
total y exactamente descrito mh arriba mediante 
c l  nombre correcto de expedición; asimismo. que se 
ha c.laaificado, embalado. marczdo Y etiquetado y 
se halla en condiciones adecuadds para su trans- 
porte por (indicar la modalidad o modelidadcr de 
tra.nsporte de que se trate). de  dmiormidaA con las 
normas iiitcrnmioniles y naciona,les pertinentes." 

ARTICULO I:~l.-Eil remitcnle iinmari Ja Dcclaracióii 
Jurada il qiic h:icc rcícreiicia el Articulo aiiterior y 
coiisigiiari cn ella ki iccha. 

A R r I C U U )  122.-1.1 rcniitciilc gara1itizai.i que cuando 
~1 Lrai&porie i i n  cnibalaje vario como b u l b  cscoptuado, 
dc rorifomiiJad con las  disiia~icionc;; contcnivhs cn c l  
Articulo 100. no sciiii visiblcs las etiquetas aiiterior- 

ARTICIJLo 133.-~EI rcnulentc incluirá e11 los docu- 
~ n e ~ i l o s  de tramiurtc, l a s  niculidas que, ki r w d b  nc- 
OCiario, debc ?doiihr el  trdiisportista. Estas 0ne;IidaS 
acrán reJartadas en  idioma F,spañoi y traducuas a 1- 
i.diomils que el transportista o las autoridades intcrc- 
oadas estimen neccsimos y dcberin comprendcr, cano 
minimo. los putilus sig:iiieiites: 
a) Los requisitos pricíicos suplementarios reliitivas a 

iu carga, cslibn, l . r d l l ~ p O C ~ C ,  niaiiipulaciúii y de.~argir 
,O?: bu:to, x*ibrccnvuc. o contenedor, incluidas cuales- 
quiera ,&?psicioiies espu'iaies rcferentcs a la Estiba 
CWI riuru u 14 &ipaciGit cid ~ d l w  eii curidiciuiic; 

Illtlllt<! fiJadaS. 
de seguridad. o bien, una dwlaiación d e  que no cs 
necesario ninguno de estos requisitos: 

b) Cualquier restricción que alrctc a las modaiid:iilrs 
dc transi>oriri D a los medias di! tra:nsi>oile y ,  si 
fucran necesarias. instiuccionrs ::obre la ruta a 
.eguir: 

c) Medidas adCCWddaS a ado1lt;lr en caso de emei-gP.Iicia. 
ARTICULO 15I.-E! remitenk dt.herj facilitar a los 

transporiisias los certificados de las autoridades com- 
r e l e n t a  antes de IH carga. o de la dcswrga. 

ARTICULO 135.-Antes ,de proi.c.irr ,a l;$ prinicra 
expedición d r  ciiiiiquier bulto quc  rmiiiiv'a la nprohi<- 
ciun de la autoridad competei1t.e. el rwniteiitc se encar- 
gará de que la autorida'd compctmi.c de coda yais :I 

travrs del cual o a l  cual se va a t.raisporiar l a  remwi, 
reciba copias de cada certificado extendido pa' ]a atto- 
ridad competente relativo al diseño del bulto de que 
se trate. 

ARTICULO 130.-El remitente notillrará a la autoridad 
competente de cada uno de los paises a t.ravcs de ins 
cuales o al cual R va a trinsportar la remesa, cada 
expedición cmprcndida en los inc~cus si~uientes: 
a) Ius bultos "ddol Tipo C que canl,enmn mai.eriales fii- 

diactivos cuya actividad sea supcrior a 3 O 0 0  A ,  o 
a 3 000 A2, según proceda, o a 1 no0 TBq. rigiendo 
entre estus x.alores. el que sca menor. 

b) Los bultos del Tipo €%(U) quc coiiktig;iii maieris?cs 
ra~activos cuya actividau sca superior a 3 ow A ,  
o a 3 WO A?, secún prweda, 'o a 1 000 TUq,  iigiciido 
entre estos valores, el que sea mcnor. 

c) Los bultas dcl Tipo €%(MI. 
ri) Los traiwportes que se efectúen e11 virtud dc arrc- 

glos especiales. 
poder dc cada una 

de las autoridadcs cvmpetenttis coi, una aiitclacióii mi- 
nima de 7 xlias antes de la fccha cn  que sc inicie la 
expediciun. 

ARTICULO 13:.-La notificación dc la i'cmesa a que 
se hace i'eicrericia cn el Ailiciilo ;iiitcrior, incluir;, la 
información siguiente: 
a) Datos su f i c i enk  para poder idetitilicar cl bulio u 

bultos, cumprriididos íoiix< los riiinieros de Ius i.ci.i.i- 
ficados y las marcas .dc i~ilciitilicucióii correspon- 
dientes; 

b) dalus rdatiyus a la fcclin ,J,: c x l u i i c i ú ~ ~ ,  la Iccl id 
prwist, de l !wxla y la ru:a ptwi>iichta: 

c) Los nombrcs d e  1us iiiaici-i.ilcs radiociiius u uu- 
cleidos; 

d) Una dcscripcion de lir forni;, ii  

los matcrialcu radiactiws, U utia 
sc trata de matei1aIe.s radiiici.ivos en forma cspwial 
o de nialci'ialrs radiactivos dc baja ilispcisión; y 

c) La actividad mmásima ,del coiikncnido radiactivo du- 
riiiite ci  transporte expresada CII becque~ l ios  (Bq) 
con cl pwfijo apropiado del Sistmna Intcrnacional 
de Unidades (SI) que se iiidira r n  cl Anexo ViI.  
Si sc trütii d': sustancias íisioiiablcs puede utiliz;ii.ae 
c i ~  lugar dc l a  actividad, la t n ~ x t  de sustancias f i -  

Cuauos. 

Bta notiiicaciuii deixr i  +rar 

os (g) 0 c:1 sus niu~biplos adc- 

.ULTICUUd IBü.-Si lu, Jdvi rcyunidos 110 sc lidii 
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incluido ya e n  la solicitud de aprob:xiún de expedición, 
el rrniitcnie t , ~ ~ ~ l i r : i  i inii  mliIicacibn por sepnr-a:io. 

ARTICULO 1:9.-1.:1 remitente debrrá poseer una copia 
.+e cada uno rie !os ccrlif:carlos exi::id<is en vi r t i i i i  del 
picsent? Re:l:!mfn:o y de  una copia d e  las ins'71.iKiones 
rclritivas al alccuado cierre del bul to  y demis prepa- 
rativos para la exjxdición. antes  de proredcr a cusl- 
qiiier exprdiciiin con arrec!o a !n cit;ib!csilo ?n los 

Del trniisiiortr y alin~ir~naniit~iilo rn Irilisito 
SE?CION I 

Di. la sepürnciiin durnnlc el lrinsporte y almacenamiento 
en lrinsito 

ART~CULO 140.-Las bultos. sobiwiivases y conte- 
nedores. deberán scpararsc durante tramportC y du- 
rante el almaren;imiml,o en tránsito de: 
a) los lugares onipzdos por personas y de las películas 

fotogrjficas sin melar .  con fines de control de la 
expmición a las rndiaciones, de mnfonmidad con 
los i\rtirulos 15 y 10: Y 

11) de otras mrrcsiiriai pligrosai dc rnnloimiirind con 
til Arliriilo 81;. 

ARTICULO l.il.-Las bu:tos o sobreenvases de l w  
c;itc-i'orÍ&s II-ANARlLLA o 111-ATLL4RILI.A. no sf 

tzcarrearin cn comp;irtimentcn ocupados por pasajeros. 
s r i l v ~  en 105 i.rsi.iv;i:los exclusivamente ;i1 personal espe- 
cialmcntc aii tnrimdo para acarnpíúiai. dichos bultos o 
sol>rcenvs.v?s. 

SE~cCroN 11 
De la estiba para el transporte y el alma<~enamiento

en tránsito 
ARTICULO Ii?.-Las rrmesas .w estibarin en fonna 

segura, de modo tal que en conidiciones rutinariaF de  
transporte y durante vi as!imacenamiento e n  tránsito se 
garantice qiie 'los biilúx n o  sufran raídas. vuelcos o 
Z O l W .  

ARTICULO 143.-Se p0:lii acarrear un bulto o so- 
hieenvase junto con carca general embalada sin que 
deba observarsi> n i r m t i i a  condición especial de estiba, 
siempre que +.I fiiiio tcrmico medio ,en su suwrficie. 
no exrt'iin de  1.5 \Y m' y Que !a carga circundante in- 
inc.di:ilo no va?;, c ' n  sacos o bolsas. salvo qiie Ia auto- 
ridad competrntr cs ix i i ique  otr<i cosa en 1.1 correspon- 
iiit,:itc Certificado dc Api.obacii>i!. 

ARTICUU) 114.-La carga de conieiiedorrs ? b acu- 
niiilaci6n de buitos. sobrwmasei y ronletmlows. se 
contmlari s e m i n  se indica a continuación: 
a)  El núunero t d a i  de bu!tos,'sohrcenvases, y conte- 

nedores en un #medio ,de transporte. se limitará de 
mo3o quc 111 s u m i  total  d e  los indicrs de tratu- 
porte a bordo dr i  me&<, de ti-:*!ispnt'te, 110 exceda 
de :os valores indicx&x cn. el Anexo 1. Tabla I.IX, 
sa !w  e;>. !a  rnn:i'i!i?.&d de u?" esciusivo E n  el caso 
di: remesi-: d v  mitei-iales B.4E-1 no cxistiri lim.te 
para la siirna 'de las i n d i e s  de transparte. 

b) En los <*I.WS en qire u n 3  remesa se triinsporte en 
la modalidad de uso cxciusivo. no rsistiri limite 
para !;i suma dc los indices tle t i 'ansport~ a bordo 
de i i n  solo medio de transporte; 

c )  El nivel de riidiaciÚii en las 'coniliciones 'de traiu- 
 

porte rutinario no debcrA exceder de  2 m S v b  en 
iiiii:Un ;>tinto dc l a  siipPrflcie externa del #medio 
<ir ti.ans:xi!'le. ni de o 1 rnSv/h a 2 m dc didaricia de  
!:L su2rriicic rxtern;, dc.1 medio d e  transpnr!r: 

d) 1.7. sitrn3 io t j l  de !iis indicrs de seEurid:id c m  res- 
pecto a ¡a criticidad en un  contrn@dor y a bordo de  
un n:e::io de transporte. no  deberá exceder de las 
v:dnw.; i n d i i a i i o  w el An?xo 1. Tabla I.X. 

ARTICULO li3.-Toila bulto o sobrenvase que tPnza 
un ir i , l ir,> di, lriins-ortr siiprrior a 10. o tniio wmrm 
qw i e n m  u n  iiidicr dv sc:!uri'cla~l ron ri.sp"cto :I 1 3  
criticid:i:i superior a Xl, sv ti 'nnsnort~i'i  ítnicnmetiie 
sezim l:i moilalidnd de uso exrlitsivo. 

,SECCION 111 
De la sevaración üe bultos bue contengan sustanrias 

fisionables durante el transporte y almacenamiento 
en tránsito 

ARTICULO 146.-F1 níimero de bultos, sobreenvases 
y contenedores qut. coniengan sustancias fisionables al- 
macenadas en tránsito en cualquier mna  de aimawna- 
miento, SO limitará de  modo que la  suma total de  los 
índices de wgiiridad con respecto il !a criticidaid de 
cu:ilqiii<ii. crup0 de estos bii1I.o~. sobreenvasrs o n i t e -  
redoirs. no euccda de 54  Tado grupo d e  estos bultos. 
sob,reenvases y contenedores. sv almacenar5 de modo 
qur mnntFnga una separac ih  minim:, de fi mrtros con 
respctn a otros gnipos r l r  esios biilios. sohiwiircues 
o mnten?dores. 

ARTICUU) 14;.-Coanrlo li, suma total de los iwlicrs 
de spmridaail con respecto a Iii criiici'dad a bordo de 
iin m 4 i o  dc t.ranqxx-te o en el interior de  iin conte- 
redor exceda de F>o. el üimiiwnamirnto se realizar; en 
forma que se maritehga i m  espaciamiento ,mínimo d e  
6 m e t m  respecto a otros grupos de estos bultos. so- 
bi-er.!v;Lses O rontenedows que contennan sustancias fi- 
sionabks o de otro medio de  transporte que ararre? 
materiales radiactivos. 

SECCION IV 
De los rcquisitm eomplernentariofi relativos al transportn 

por ferrocarril y por carretera 
A R T E L I I ~  148.-Los vehiculos frrroviarios y de c:Irw- 

t r ra  que acarreen biilios. sobreenvases. o ronlrnedores. 
q i i c  ¡leven alguna de las eiiqiirtia indicadas PI? e1 
Anexo 1. Figuras 2. 3. 4. 6 9.  o bien que acarwen PP- 

mt'sa.5 en l a  rno<ldidad de uso ?xc~iusivo, ostentaráii de 
modo visible rl rhtiilo indicado en 1u Fin. 6 del men- 
Cioiiado Anrxo. en las p0si~:iOnrs Sipllientes: 
a )  Sohre las dos siipeviiries t.xt?rnas lateraies en el 

caso de vehículos ferroviarios; 
b) Sobm la9 dos su;ierficies externas lai.era4es y la 

porte trasera cuando sc trate de un vehirii:~ do 
carrctera. 

ARTICUU) 149.-Cuando un vehículo carezca de paja. 
los rMiilos podrlin fijarse d;rrctamente eii la ~ t r u c -  
tiira que soporte la carga. ii coridic:ón de que sean 
ficilmente visibles; en el caw de  cisternas o contene- 
dores dc g r a n d e  di~meticioiif~s. bastarán los rótuios f i -  
jados s'obre dichas cisternas o cont.enedoms. Tratan- 
dose .de vehicuios qiie no tcngan suiiciente espacio para 
iijar r ó t ~ i ~ s  & grandes, ¡as diniensiones del CÓIIL!O 
que se ind;caii en el Anncuo 1,  Figura 1;. podrán redu- 
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cirse a 100 mi y iodo róttiio no relacionado con el 
contenido deberá s r  retirado. 

ARTICULO lrfi.-Cuando reniesa dentro del vehículo 
o sobre el mismo sea material BAE-I u OCS-1 sin em- 
balar o cuando una remesa de uso exclusivo sea de 
materiales radiactivos embalados correspondientes a iin 
sólo número de ia.s Naciones Unidas. e] vehículo también 
ostentara e¡ w f e r i b  número eii cifras negr.u 
de a'ltura no inferior a 65 mm. ya sed: 
a) En la mitad inferior de¡ rótulo representado en el 

Anexo 1, Figura fi. precedido de las letras "UN' y 
sobrt. fondo blailCO. o 
Eii el ri>luio iwpwseiil.adu en ai Anexo 1. Fisura 7. 
fijado en  un ,lugar i imdiatamente a&iracente al 
rotulo principal. .wbw las dos superitcics cxteriiits 
lattralcs en el ca.w 6: vehiculos ferroviarios, o en 

partf i.rascr;, cn el caso de vehiciiloc dc carretera. 
A R T I C W  151.4iiaiido sc trate d e  remesas en 1;i 

b) 

Lis dos superficirs extcinas lalera:fs y rii l a  de l a  

modalidad de uso cxclusivu, el nivel dc radiacidn no 
deberá exceder <le: 
a) '10 msvih en cuai(1uicr punto de ¡a siiimlicie cxterna 

de  cualquier biiito o sobreciivase, y súlo podrá exce- 
der de 2 rnSviIi si: 
i )  el vehiculo está provislo de un TCriiilo cerra,do 

en cuy<> ilitcrior 110 puedan pcnc!rar prrmias 
no aiiiorizar1;is durmie  el traiiqwrte rfl condi- 
cioiiw ru i.i ti 21 r i w  

i i )  se adoplm medidas ,uaril w ic  105 bultos O 60- 
brcriivxws sc ~V'CIIIVII de modo quc la Poskión 
de rada uno deiilro del vcliirulo no c;riiibic dii- 
raiite el transporte cii condiciones rutinarias. Y 

iii) no se efectúan opimciones de caixa o descarga 
entre los puntos inicial y final dc la expedición. 

b) 2 inSvih cii cualquier punto de las superficies exter- 
nas de¡ vchiculo, comprendidas la superior Y la in- 
1u inodalidad uso exclusivo coniorinc 8 lo indicado 

ARTICULO l?A,--El transporte de remesas mediante 
buqufs dc uso especial que. a causa de su diseño o 
debido a un régimen especial de fletamento. se dedican 
a acarrear materiales radiatiivos. quedará exento de 
10s wuisitos estipulados en el Articulo 144 siempre 
que se cumplan las condiciones siguientes: 
a) 'Se preparará un programa dc protccciún radiolb- 

Fica para la expedición que aprobará la autoridad 
competente del pais bajo cuyo pabellón navegue ei 
buque y, ruaiido se requiera, i a  Riikoriidad compe- 
tente de cada puerio de cscala; 

b) Deberán dclermiiiarse previameiitc iaii disposiciones 
dc  estiba para toda la traicsia. incluidas las de las 
remesas que se cargarán cn les puerim de escala 

i:) Le c i l r m ,  e¡ ararreo y ia (lrsc;irga dc las reniesas 
.scriii siipeii,isadas mr personas csscializadas cii 

e n  el Anexo 1. Tabla LIX, nota a). 

eii ru1iI: y 

cl traiwportc de makrialei  radiactivos. 
SFiCCION VI 

V e  los ,requisilos cornplementari<is relelisos al transporte 
por via. aérea 

ARI'ICULO 155. --En las aeroiia~u: dc pasajeros IXJ  

se ti-anbpxtürin bu,lios del Tilio D(R1) i i i  reinesas eii 
la .mo<lalida<l dc uso exclusivo. 

ARTICULO lóo.-No sc traiisparl.ari8i por \'¡a a6n.s 
biilta: dP) Tipo B(M) 1'011 vrnteo. bulioa que rcquieraii 
rcirigeracion cski-nn mediantc u11 sisiema auxiliar de  
refriXeracián, bultos sometida, a c0111.roIcs 0peracionaIe.q 
durante SII tmnsrmr!r, ni bultos quc coiiierigaii materiaicq 
piroiúricm liquiilos. 

ARTICULO iói.-No se traiisporiariii por via ai.wa 
los bultos o sobreenvases qiie en SII supr f i c i e  tciigan 
un nivel >de radiación superior il 2 mSv,'h, a no ser en 
virtud de arrealos esoeciaies. 
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TITUiD IV 
De Ins requisitos relatlvos a los nialeriales radiaciivos 

Y a los embalajes Y bultos 
CAPITULO T 

De los requisitos relativos a los materiales radiactivus 
SECCI0?3 1 

De las requisitos relatidos a los niateriales BAE-111 
ARTICULO IRl.-Los materiales RAE-111 serán sólidas 

de tipo tal qu?, si  el conlenido total de u n  bulto se 
somete al ensayo cspecificado parü estos 'mateiiales en 
el Anexo ViIl, punto VIlI.1. !a actividad en el agua 
no exceda dr 0.1 A!. 

SECCIUN 11 
I>e los requisilos relativos a los matcrirlea radiadivos 

rn forma especial 
.%RTLCUL(i ioy.---L.as miitei-ialcs ra3iailiiws CII  ioriiiii 

cspccial  tendr i i i  cumo inin:mo iinil diinciisiGii no iiifc- 
rior a 5 mm. 

ART1CVi.o lli:j.--Lus malcrialcs rxli?xlivos en forma 
especial scriiii de liil niil.iiriiicLa o cstariii diseñados de 
tal manera, que si se nomeleti 1% los C ~ M J ' O S  ospeciii- 
cados vara cstos minaleriales eri el Aiicxo VII I ,  cumpiaii 
¡os rcqiiiiitus siguientes: 
a) &-o sc rompeiiii ni fraciurariii c.uanJo se :es s0inct.a 

ii los ciis;iyus ilc impacto, perciisiliii o Ilcxióii se3.2" 
proceda: 

1,) nu .x! fiiiiilir.iii ni dispci..-;ii;iii c u a n ~ l u  ::c i c s  sunicla 
:il rnsayo 1.i.niiico; Y 

<:) lii actividad CII 01 ;igxa proveiiiciitc 1ic los ensayos 
'de l ix iviaci l i i i  no excciiori de  Z l i l k ~ :  o altcrnaGvo- 
iiiriitc. parii fiiivtes sclladiis. !ii t u i l  dc fiiga corrcs- 
I'oiidieiitc al <mayo  #de eviilusciliri iwr fugas voiii- 
métricas espcciiicado en el ,dociimcnlo ISO 997R: 
"Protccci6n RndiolóRica -Fuciitcs Radiactivas Sella- 
das- MCtodos liara Pruebas de Fugas" de la Orga- 
nización inlcrnacionsl de  Normalización (ISO), no 
eicerlcrá rlcl umbral de accptación aplicable esla- 
biwido c n  dicho docummto. 

.4RTiCULo iilt.~--Cu;indo UIM c;i~>su:;; .vJiada ioriric 
parlc i n l c ~ r x i l . ~ ~  dv !m nii~tcriiilcs r:!diactivos ?ti iorma 
rsp<.ci;i!. i i i  ciiisiiln esl:jrii m ~ s l . r t ~ i h  il<: ,liii,ticrii qiir 
rii!n p u r h  ahriisc dcsi r , ~ ? h d o l x  

SECCIVN III 
D e  106 rr<~iiisilnh rv.iptivos a los mai.rrialrs raddtaciivns 

dr hhia disprrsiOn 
,ARTI<'L'IA t IcI5>.---i.os ma!.c~-!:~Ich r;~di;,rI~\ *. ;le ha)a 

dmcrsioii arr i t i  dc tal  w l s i m i c m  CIIIC i;t iotirii:iad 
EsIos in.i!r 1.1:) I vs r x! ial'hvm ci>i I 1 c I I I ,da, r u II I I b UI tu c uni- 
vidad en el agua 110 excederá de  100 A:. En la 
:iplilicación de este ensayo sc tendrán cn cuenta los 
cfcclos iiocivos de los ciisayos especiiicados cii cl 
incim h) precedente. 

CAPLTULO II  
De los rcquisitus generales relativos a iodos lus cnibdajes 

Y bultos 
ARTICULo 1F(i.-EI biillo se diseñari de manera que 

~iiieda manipularse y transportarse con facilidad y se- 
guridad teniendo en cuenta su masa, volumen y forma: 
ademis, el bulto deber; diseñar= de modo que pueda 
sujctarsc riehidmeiite (ieiilro o ,sobre el medio dc traw- 
porl,.. 

ARTICULO 167.-EI diisciio scri de iiaturdieza ial que 
cualriilicr dispositivo de cngaiiclie quc pueda llevar el  
biiltu para izavio, no falle cuando sc utilice debida- 
iníwte. Y que, (It. prodiicirx r1 Idllo de dicho disposi- 
tivo. no siiira m e n w m b  la c&pacidad del bulto para 
satislaccr otros requisitos dci presente Reglamento, En 
01 diseño se tendrári en  cuenta los coeCiciciiies dc scgii- 
ridiid 'apropiados en previsibii lile <inaniobras de izado 
brusco. 

ARI'ICULO IGO.-Los disix)sitivos de enganclie u otros 
quc lleven /os biillos CII su superficie exterior J)ara las  
uix:rdcioiics de izado, cstariii diseñados d c  manera que 
i i i i r t i i i n  soportar la masa tol.al dci bulto. dc conformidad 
i'on lar rvqi i is i l rx  de¡ u\i'ticii:o aiilerior o s piicda!i dcs- 
nionl.ar o dr jar inoprran1.w durante el transporte. 

AlLT!CIJLr) lB!l.-Las supcrcicies externa dr l  emha- 
la jc  &arAii diseii;rd;is y t<wminodas de modo que iio 

1Plli:iill ]'artes sa!ic1,1cs y q l l e  ]lue<laii d w c ~ i , l ~ l m i l , a r :
ficilmciilr. 

ARTiCUIo i7O,--.i.a capa cxicrna del bulto se di- 
señar$ de manera que ~ i o  rrcoja n i  reteiqa cl agua. 

ARTICULO lil.-Los elementos que durante el trans- 
porte se añadan a los bultos y que no fornien parte de  
éstos. no deberáln menwcabar sil seguridad. 

ARTICULO I72.--Los hiillos dcbrriii rpsislir los rim- 
10s tlr 1mi:i :irc!ciaciiiii, vihtxciiii i o rcsonaiicia vibra- 
l,mi:i, qiic piiiTd;, prodiirirac e t i  la:; condiciones de 1 . 1 ~ 1 t u -  

pnrtr riiI!iuwio s i i i  ciiic i l ismi i i iya , la c1icaci; i  dc la< (lis- 
p&\.i.~vos <ir ciwrc <ir !as d i v r i w s  rccipienlri 111 a dck-  
l'inr+l 1 3  ¡.tik&Tidad firl hullo <'11 si l  coii.iiilil.0. f n  par- 
Imlliir, i:i\ iuvrcü-;, It>s pcriioi. y ol.ros di.~]wsii.ivos & 
riiiccióii c.it.iriii ili:<rii:aia:% de liiriiia ~ I I P  110 piicjai~
ai!í~wrw. n i  .io!liir:~ ~cci3ri i l .; i I i i i~~ii l<~. ni :.i<(iilrrd 'Ics-
)>8Iq?, dc ,111 liso i.i;lY'lidn. 

-. 1.m i n : i I . ~ : r i ~ l ~ ~  <le q ~ i c  :,e rrutipoi-a 
'iiiitn Ir>rios Ini i'niiipoiiriil.rs o r.,l njr- 

Iiir;ia I.:iitil-:iii <;u<? w r  risi<-.i s q i i i i i i i c : i i i i r i> t r  conipati- 
t i k -  ciilrc s i  Y con ci roi i tr i i !do radiaclivn; debi,ciida 
!e.~~crsc fii cuenta s u  coinpori.;tmiciitu bajo irradiación. 

ARTiCULO 174.-Todas las vá:vulas a través dc IJS 
riialrs puwla cxapai. cl ccnteiii<lo radiactivo sf prote- 
gcrrin i o : i t r a  01-cracioncs 110 i 

\ I l ' r i l : l ~ l . , ~ l  17:i. 4 : I l  1.1 $1, 
Fi1 , . i , r ,11.i  IC. i..~'!!~"'~~,i~l?,,*, 

que pmb+hlkv.eiif.e SF d..!) d!ira?ip e!  i . r u i $ p r t a  cn 
rord?c-i!,r:n r$it,iiis 
.iñlICULO l:6.-L:-. el &&no & bu!ta. jurd ma4& 
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m i e s  radiactivos que iengan otms propiedades peli- 
gros;is, se tendrán en cuenta esas propiedades. 

CAPITULO III 
De los requisitos complemeniarios relativos a bultos 

tran-poriados por via aérea 
.\RTiCULO 1:í.-En caso de 'bultos destinados al 

transporte por via aérea, la temperatura d e  las  super- 
ficirs accesibles no exceder; de 50%. con una tempera- 
t u r a  ambiente de 3?C, .?ir, tmrr  r n  cuenta ,ia irra&xión 
SO!ii 1.. 

.ARTICULO l:fl.---I.o bi i i l i i s  &3tinado.3 31 trniisporte 
por viii aewa cii+x*i';in c.sl:ii. diseñados ~ I P  monpra que 
D O  sufra menosci ih~ la inteqridad d e  la coni.enci6n si 
ic ?\ponen a tcmpiraturiis ambientales comprriididas 

A R T I C L W  179.-Lns bultos que contengan materia- 
les radiaciivos desiinados al transporte por via aérea 
deberán tener un sistema de  contención capaz de  re- 
sistir una reducción de  presión a,mbiente de hasta 5 kPa 
sin que se produzcan fugas. 

Cc;1PITULo IV 
Reqliisitaq relativos a los bultos exceptuados 

entre -4fl;c y t-wc: 

ARTICULO lB0.-las bultos exceptuados deberán di- 
señame de conformidad con: 
a)  ¡os requisitos genemies relativos a todos las rmba- 

lajes y bultos especificados e n  el Capitulo 11 del 
pwsente Titulo y. ademis. 

U) los rrqiiisitos cmipiementarios relativos a biiltos 
transportados por v i a  ac:rpa especificados en el Ca- 
pitulo 111 dtii p r r s ~ i i f ~  Titulo. si 'se acarrean por 
estii via. 

CAPITULO V 
De los requisitos relativos a üos bultos industriales 

SWClrn 1 
De los requisitos rclaUvos a los bultos industriales 

del Tipo 1 (Tipo BI-1) 
ARTICUU) '181.-Los bultos industriales del Tipo 1 

(Tipo BI-1) deberán diseña= de modo que cum- 
plnn con: 
a i  los mqiiisi>os generales relaiivos a todos los mba- 

lajes y bultos especificados en el Capitulo II del 
piusmite Titulo. 

bi 10s requisitos referidos en el Articulo ,194 y, además, 
c) ¡o.< requisitos complementarios relativos o bultos 

transportados por vi;, acrea especificados en ei Ca- 
pitulo 111 del pmsente Titulo. si ce acarrean por 
estii via. 

SECCION II  
De los requisitos relatlvos a los bultos industrialcs 

del Tipo 2 (Tipo BI-2) 

ARTICULO 182.-l'ara ser calificado como bulto in- 
dustrial del Tipo 2 (Tipo Bl-2). el bulto se diseñará de  
modo que cumpla !@.$ rtquisilos para el Tipo BI-1 espe- 
cificados en la Sccci6ii 1 del presenk Capitulo y, ade- 
más. si se m e ! e  a los ensayos espuficados en el  
Anexo IX, puntos lX.10 y IS.11 se impida: 
a) la perdida o d i s w r s i h  del contenido radiactivo; y 
b) ia pi-rdida de integridad del blindaje que prod,uzca 

m i s  de un ZO0/o de aumento del nivel de radiación 
en cualquier superficie externa clel bulto. 
S E C I O N  111 
De los rcquioitos relativos a Ion bultos inüustrialea 

del Tipo 3 (Tipo BI-3) 
ARTICULO 183.-Para ser calificado como bulto in- 

dustrial dcl Tipo 3 (Tipo BI-31. el bulto se diseñará 
de modo que cumpla las requisitos relativas al Tipo Bl-1 
según se especiiica en la Sección I del presente Capí- 
tulo y. ademis, los sequisitos especificados en los Ar- 
ticulos 194 al -o¡. 

SECClON TV 
De los requisitos alterustivos avlicitbles a los bultos 

industriales de los Tipos 2 s 3 (Tipo, Iil-2 Y T ~ P O  BI-3) 
ARTICULO iU4.-LOs bultos put'den utilizarse como 

bultos industriales ,del Tipo 2 (Tipo BI-2) siempre que: 
satisfagan los rtquisitos para los Tipos Bl-1; 
se disefien de contonnidad con lo pmcr i to  en e1 
capitulo referente a las Recomendaciones generales 
relativas al embalajeienvasado de  las Recomenda- 
ciones de las Naciones Unidas relaiivas al TranY- 
pork de  Mercanrlas Peligmsai. Novena Edición Re- 
visada (ST/ SG/AC.IO/l/ReV.U). W, Nueva York y 
Ginebra (1995) o con otras normas equivalents a 
ellos; y 
mando se sometan a lm ensaya? eslrcifirados para 
el Grupo de  embalaje'envasado 1 o 11 de  l a s  Ni- 
cionrs Unidas. se impida: 
i) la prniida o dispersión contenido radiac- 

tivo. y 
ii) la perdida de integridad del blindaje que pi- 

duzca m i s  de  un 20% de aumento del nivel de  
radiaciún en  cualquier suprriicie externa del 
bulto. 

ARTICULO IüS.-LOs mntenedores cisterna pueden 
utilizarse iambiGn romo bultcs industriales de  los Ti- 
pos 2 o 3 (Tipo El-2 o Tipo BI-3) siempre que: 
a) satisfagan los requisitcs para los Tipo Bl-1; 
b) se diseñen de  conformidad 'con lo prescrito ?n el 

capítulo sobre ,Recomendaciones rplalivaq al trans- 
porte multimodal de contenedores cisternas de  las 
Recomen<laciones de las Nacioncs Unidas relativa 
al Transporie d, Mercancim Paiigrosas. Novena Edi- 
ción Revisada (ST:SG/AC.IOIi!Rev.S), UN. Nueva 
York y Ginebra (1995), o can otras n o m a s  equi- 
valentw a &as, y piihcaii rwistir una presión de  
ensayo d e  2ü5 kra; y 

c) se diseñen de manera quc lodo blindaje a.licional 
incorporado sea capaz: 
i) de rcsktir los esfuerms estiticos y dinámicos 

multanies de la manipuinci6n normal y de las 
condiciones rutinarias dc iramporie y 

ii) de impedir una pésdi,da de integridad del blin- 
daje que pmduzca un aumento superior al  20% 
en el nivel de radiación e n  cualquier superficie 
externa .de los contenedores risternas. 

ARTICULO 186.-Las cisternas, que no sean contene- 
dores cisternas, pueden utilizarse t a m b i h  c m  bultos 
industriales de lns Tipos 2 o 3 (Tipo Bl-2 y Tipo BI-3) 
para transportar liquidos y gasg BAE-I y Bu-11,  sepúri 
se plantea en el Anexo 1, Tabla I.IV, siempre que cum- 
plen requisitos equivalentes, como minimo, a los prrs- 
critos en el ~rticlrly anterior. 

t 
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ARTrCUr& I ~ ~ . - L o s  contenedores pueden utilizarse 
i.ambi&n como bultos industriales de los Tipos 2 d 3 
(Tipo BI-2 o Tipo BI-3). siempre que: 
a) el contenido rodiactiro se limite a materiales só- 

l i d a :  
b) satsiagan las requisitos relativos al Tipo BI-1 es- 

peciiicadas en la Sección I del presente Cirpítdo Y 
c) estén dijeñadas de conformidad con ios requisitos 

prescritos en ci documentu de l,a Organización In- 
ternacional de Normalización ISO "Scrics I Freiglit 
'Coiitaiiicrs -Specifications and Testiiig--- Part 1: Ge- 
nvral Cargo Conlaincrs" (ISO 1496:1-1990(E)), ISO, Gi- 
ncbra (1990). excluidas las dimensioiies y masa bruta 
niáximii. Deberán diseñarse rle modo que, si se 
surnetcn a los ensayos prescritos en dicho docu- 
mento y a las aceleraciones producidas durante el 
traiirporte e n  condiciones rutinarias, ' se impida: 
i) toda perdida o dispersión del contenido radiac- 

tivo, y 
i i )  toda p4rdida dc la integridad 'dd blindaje que 

r 'roduxa ,111 aumento superior al ZOoio cii c1 iiivcl 
<ir radiacióii el, cualquier supcrlicie cxlcriia dc 
:o5 corii.eiicilorcs. 

hIlTlCULo IBU.-Los recipieiitcs iriteinicdios meta- 
iicos para graneles puedcn utilizarse también como bultas 
industriales de las Tipos 2 o 3 (Tipo BI-2 y Tjpo BI-S), 
siempre que: 
a) satisfagan dos rcquisitos relativos al Tipo BI-1 es- 

pecificados e n  la Smci6n 1 dcl prescnte Capitulo; y 
b) cstdii diwñ6idos de conioimidiid con lo prescrito cn 

el rapitu:o irtcrcntc las i7ccumendtacioncs rela- 
tivas a los i~cipientcs iiitermedios para graneles 
(RIG) dc las Recarnendacioiies de  las Naciones Uni- 
das que se  irlacionan en el documento Series I 
Fwight Coniuiners -Spccilicatioiis and Tcsting- 
PMt 1: Genera! Cargo Contaiiiers (IYO 1496:l-1990 
(El) .  ISO, Ginebra ( 1 9 0 )  para el Grupo emba1aje;en- 
vasarlo 1 o 11. y de mudo quc, si se someten a los 
eilayos prescritos cn dicho documento. pcro reali- 
zando la priicba d e  caida cn las caiidiciones m5.s 

i! toda p<:rrli<la o dirperhiún del coiiLeiUdo ra3iac- 
tii.0, y 

ii) loda pi,rdida LIC la intcnriila<l d r l  bliridajc quc 
iiroJuzca un swiiriiio supcriur al zon;o cn el 
n i w  de r:i~li;iciúii cn cuniquier supwiicie externa 
de los i-cciliicnlcs iiilcrnicdioi para carga a 
geiicl .  

Chl'IlZILO V I  
nc Los r c q u i r i h  rrhtivos a los btiltus que contengan 

bcxafluoruro iIc uranio 

i i i ita C l  AI.l¡CUIO 192, el hcxafiuoruru dc uriliiio -c d c k r a  
cnibalar y ti;iiis:nriür d?  coniorini;iad las dispo- 
sicioiics de la Or&anizacii>:i l n l ~ ~ ~ n ~ ~ c i u n ~ ~ :  de Normaii- 
zxi6 i i  qiie ' P  whchndn  C K  el <!ucu:nv:ito P>ackiiking 
01 Uraiiirini i i v x : ~ r i ~ ~ o r i ~ ! t ~  NTJ !<Ir ~lni isport  l i s (~ i
51Oj: 1993 (El!. ISO, Gi8;cbi.a (IBDíi) Y c o n  los requi- 
Sitos esPecil'ic.iil05 c:i Ius Ai't¡ciih,s 191 9 192. 1.0s buLlos 
deberiri tümbiii i  salisiacui aiius prescritos e,, 

que x reficrci, u 

AllTICWIU 1m.-sii:iu c:i IOh CXS0)b c11 q u c  lo wl'-
 

las piupiedadcs radiactivns y liiioiiables de los matc- 
nii:cs. 

ARTICULO 193.-Todo bulto diseñado para conkncr 
0.1 k g  o una cantidad superior d e  hexafluoruro de 
uranio deberá diseñarse de modo que satisfaga los re- 
rwisitos siguientes: 
a) Superar el ensayo estructural de embalajes discñados 

para contener hcxailuoiuro de uranio esmilicado 
en el Anexo IX, sin que se produzcan fugas ni ten- 
6ioiies inaceptables, según 6e rspecifica eii das dispo- 
sirioiies d e  la Organización Iiiteniaciorial de Norma- 
Uzarióti quc sc i.eliicioiiaii en i4 documento Packiii,n 
oi Uraiuum Hexafliioride (UF,) ior Traiziport (ISO 
i19a: 1993 (E)), ISO. Ginebra (1993). 

b) Superar el ensayo de caida libre encaminado a de- 
mostrar la capacidad I I C  s o p r t a r  las condiciones 
nurmales de transporte cspeclficado e n  el Ancxo IX, 
sin que resultr perdida o dispersión del hexafluo- 
ruro de uranio; y 

c )  Supcrar el enbayo l.Crmico encaminado a dcimostrar 
1;i ciipacidnd iIc , so~>orlur tliis condiciones de acci- 
ilfiilc diiran1.c e] tniiisporie esprrificado en el 
Aiicxo IS s i n  que sc pi-uduzia la rotura dcl sisimia 
dc  contención. 

ARTICULQ lSl.-Los bultos disefiados para conteiicr 
0.1 kg o una cantidad supcrior de liexailuururo dc 
iiranio no deberá eslar dotadus tlc dispositivos. de aiivio 
de presión. 

ARTICULG 102.-Coil sujcción a la aprobación de la 
autoridad competente. los bultos diseñados para con- 
tciicr 0.1 k:: o una can t idd  suncrior de hcxafluoruro 
de uranio puedcn i.raiisportarse sicniprc que: 
01) lus bultos cstin dscñados de conioimidcid con rc- 

quisitos distintos dc 10s prescritos cn el documento 
dc la Organizaciiin Inlcrriacional de Noi'iniilización 
que se relacionan en rl documento Puckiii: op ura-  
nium Hexafluoridc (Uz',) for Transpurt ([so 7195: 
1993(E)), ISO, Ginebra (1990) y en ius arliculoc 190 
y 191 , aunque ;ijustdnilox en la mayor medida po- 
sible a los rcquisitos cslablccidos en ius articulas 190 
Y 191; 

b) los buitos e s t h  d:señadus para resis1.i- una presión 
de  c i i s ~ y o  iiiierior it 2.8 XW;i si11 qiic rciuiteii lii;as 
ni 1r:isioiics iiiacepi.ablcs. atz i i i i  se czpwi f ica c n  el 
CILW-o csiructura! de ciiiba!ajcs discñaLius ;,ara coii- 
triicr hcsüfiuoruro <le uriiiiio cspccificado cn el 
hiic.xo IX; o 
Lr;ilá:idosc d<: bul1.n:. dixfiaJos para coiiteiici '  !IOOU hg 
o llliil cuiitidad Supclior dc ticxal!uoi.iiro ik urai110, 
ios bultus 110 S I U - ~ ~ ~ J S W I  <>I rcquisilu c.clxcii'icuio cn 
Fi illcibo c) del ,Arti<:ui« J!iO. 

c) 

CAPiTUI& V r I  

V e  Ion requisitos iclalirus a los bultos drl  Tipo .4 

ARTICULO i93.-Los bullua Tipo A se disefiaren d e  
modo q"e cum~i l an :  
a) !vs ri.qui.;iloa gmcrales rciativos todos los cmba- 

, I ~ ~ J c s  y bultos especilicxlos cii el Ciipituiu 11 del 
prewnte Titulo; 

b) Ius requisitos cornplcmciilaiius relativos a bulius 
ti'aiisliirtdos pur v i i l  uCic;i captcilicUilu. u1 el C.i. 
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pítulo 111 ,del presente Titu!o, si se  0carrean por 
esta vfa: y 

c) los establecidos en el presente Capitulo. 
ARTICULO 194.-La menor dimensión total externa 

del bulto no será infcrior a 10 un. 
ARTICULO 19J.-Todo bulto llevará en s u  parte 

externa un prerinto o .sello que no se rompa firilmente 
Y qiie, micniras permaric--ii':i iiit:icto, sea prueba <le que 
1.1 bulto no ha sido abicrto. 

ARTICULO 196-Todos los dispositivos para la fija- 
C i h i  del bu!lo están disc3ados de manera tal que, tanto 
en condiciones de transporte iioiniales como en condi- 
ciones de accidentc, las fucrzas actuantes en dichm 
dispositivos no disminuyan el poder dcl bulto para 
cumplir los requisitos del presente Reglamento. 

ARTICULO lVi.-AI diseñar los bultos, se tendrán en 
cuenta para los componentes del embalaje, las tenve- 
raturas comprendidas entre -4O'C y +.70"C; deberá 
prestarse especial atención a las temperaturas de con- 
gelación cuando el contenido sea liquido y al pasible 
deterioro de los materiales de; embalaje dentro del ci- 
tado intervalo de temperatura. 

ARTICULO 198.-EI diseño y las th i i cns  de fabri- 
caciún se ajustarán a normas nacionales 0 internacio- 
nales o a otros requisitos aceptables para la auioridad 
competente. 

ARTICULO ,199.-EI diseño comprenderá u n  sistema 
de contención firmemente cerrado por un cierre de se- 
guridad, que 00 pueda abrkme de forma no intencional 
ni por efecb d e  la presión que pueda desarrollarse en 
el tnterior del bulto. 

ARTICULO 2W.-Los materiales radiactivos en forma 
especial podrb 'considerar.% @amo nn com?onente del 
sistema de contención. 

ARTICUiB ZOI.-Todo sistema de contención que 
constituya una unidad separada del bulto, deberá 
cerrarse fiimemente mediante un cierre de seguridad 
independiente de las demas partes del embalaje. 

ARTICULO u)2.-En el diseño de todos los cornpo- 
nentes del sistema de contención ce tendrán presentes, 
cuando proceda, la descomposición radiolitica de 'los 
líquidos y otros materiales vudnerables y la generación 
de gases por reacción química y radiólisis. 

ARTICULO 203.-EI sistema de contención deberá se- 
tenex su conknido radiactivo aún  cuando la presión 
ambiente descienda hasta 60 Wa. 

ARTICULO 20L.-Las válvuias que no sean las de 
alivio de presión. irán alojadas dentro de un receptáculo 
que retenga tado escape procedente de estm válvulas. 

ARTICULO 205.-Todo blindaje contra las radiaciones 
en el que vaya incorporado un componente del bulto 
especificado ccnno parte del sistema de contención, es- 
tará diswiado <!e manera qiie resulte imposible que 
dicho componente se separe fortuitamente del blindaje 
y si el blindaje Contra Las radiaciones y el componente 
incorporado constituyen una unidad independiente, el 
blindaje contra las radiaciones deberá ser diwiado de 
forma que se ,pueda cerrar fiimementt, con u n  cierre 
de seguridad ajeno al de los dcniás eiementas del em- 
balaje. 

.+\RTICULO 20G.-I.m bultos se diseiioiiiii de niiii1er;l 
tal que si se someten a los ensayos encaminados a 
dw0CtraT :a capacidad de soporlar das wndiciones nor- 
males de transporte especificados en el Anexo IX, se 
Impida: 
a) toda pfrdida o dispersión 'del contenido radiac- 

tivo; y 
b) toda pérdicla de la integridad del blindaje que su- 

p o n ? ~  m;is de un 20!U de del nivel de 
radiacidn en cualquier superficie esterna del bulto. 

ARTICUU> ?Oí.-,ES diseño de im bulto para contener 
marmiales ratiiactiivos líquidos, de&r.i ,p,rever en su 
interior, un volumer destiiia'do a acomodar las varia- 
ciones dcl contenido debidas a cembios de temperatura, 
efectos dinámicos y de dinámica de llenado. 

ARTICULO 208.-Los bultos del Tipo A rliseñadw 
para contener l iquida deberán además: 
a) Ser adecuados para cumplir las condiaiones descritas 

en ei  Articulo 206, si los bultns se someten a los 
ensayos complcmcntairios para los bullos del Tipo A 
diseñados para contener liquidos y gases cspeciti- 
cados en el Anexo IX: y 

i) estar provistos de material iihsorbente suficiente 
para absorber cl doble del volumen del ronte- 
nido liquido, material absorbente que ha d e  
estar dispuesto de manera adecuada para que 
entre en contacto con el liqiudo en caso tie es- 
cape. o 

ii) estar provisto d e  un sistema de contención con6- 
tituido por componentes primarios de conten- 
ción interi0.r y componentes secundarios de con- 
tención exterior, diseñados de modo que se ase- 
gure la ,retencián del conteni'do lfquido en los 
cmponenics secundarios de contenciún exterior, 
iiiclw si se producen escapes en los rompo- 
nentes primarios de contención interior. 

hRTICUL0 209.-LOs bultos diseñados para contener 
gases, deberán reunir tales características, que hagan 
imposible la pérdida o dispasiún del contenido. radiac- 
tivo, si EX? someten a los ensayos complementarlos para 
los bultos del Tipo A diseñ%ios para contener liqui!dck 
y gases especificados en el Anexo IX; los bultos del 
Tipo A destinados a\ mntener gas triti6 o gases nobles, 
quedarán exentos de este reqwsito. 

De los requisitos relativos a dos bultos del Tipo B(U) 
ARTICULO ZlO.-m bultos del Tipo RW) se di- 

señrurán de modo que se ajueten a: 
a) los requisitos generales relativos a tddos los emba- 

lajes Y bultos apecificadus e n  el Capitulo 11 del 
presente Titulo; 

b) los requtsitos complementarios relativos a bulla4 
transportados PM via a6rea especificados en e1 c a -  
pítulo 111 del presente Título, si se acanrean por 
esta via; 

c) los requisitos citados en los Articulos 194 al Un, 
sin perjuicio de lo especificado en el Inciso a) del 
Articulo 206 y, a d w i h ,  

d) los requisitos especificados en 01 p m n t e  Capítrilo. 
ARTICULO 211.-Loe bultos se diseñarán de modo 

q i i e  si .w drjar i  sin a!ciiciGn iluronfr iin período da 

b) O bien: 

CAPITULO wrr 



15 dr dirirmhrr drl 9000 GACFXX OFICLlL 18R9 
una semana bajo 18s condiciones rwnbientadea que se 
especifican en los Artículo3 213 y 214 y posteriormente 
se someten a los ensayos especifi,cados en el Aricxo IX. 
puntos IX.7 al IX.12, se demuestre que en condiciones 
normales de transporte, el calor generado en  el interior 
del biilto por s u  contenido radiactivo nn lo afecta des- 
favorablemente dr, forma que Pstc deje de cumrtlir los 
requisitos rcliitivos a la contención y el biiridaje. 

Se prestart especial ateiicióii ;, los eiectm del ca!or 
que puedan: 
a) alterar l a  di,sposición, ila forma gcombtrica o el es- 

tado fi5iCO del contenido radiactivo o Provocar la 
deformación o fusión del recipiente, del material 
ide revestimiento o del propio material radiactivo 
en cam de que éste se encuentre encerrado' en un 
recipiente o revstimiento; 

b) aminorar ia eficacia del embalaje por dilatación 
téimica diicrrnciai, ,por fi,siiraciún o por fusión del 
materiai de  blindaje contra las radiaciones; o 

c)  acelerar 1n corrwiún en rombuiación con la hu- 

ART1CUI.Q 212.-Saivo do dispuesto en el Articulo 177 
para un bulto trasporlndo por viii acres, 1-1 bultos s.? 
diseñarán de mOdo que, en las condiciones ambientales 
que se especificam en el Artículo siguiente, la tempe- 
ratura en  las superficies accesibles de  un bulto, no 
exceda de 50°C. menos que el  bulto se transporte 
según la modalidad de uso exclusivo. 
ARTICULO 21X-k temperatura ambiente 96 supon- 

dra que e8 de 38°C. 
ARTICULO 2 1 4 , S e  siw>ondrá que las condiciones de 

irradiación solar son las especificadas en el Anexo 1, 
Tabla 1.XI. 

ARTICULO 215.-Los buitos provistos de pmteccion 
térmica con objeto de  satisfacer los requisitos del en- 
sayo téimico especificado en el Anexo IX, punto IX.16. 
3e diseñarán de modo tal que ia protección m w w e  su 
eficacia si los bultos se someten a los ensayos especi- 
ficados en el Anexo IX, puntos IX.7 al IX.11, Y 
punto IX.15 incisw a)  y b) o punto IX.15 incisos b) 
Y c), según proceda. 

Cualquier protección de esta naturaileza e n  el exte- 
rior de los bultos garantizara su eficacia a u n  en ca.?n 
de desgarramiento. d e ,  arrastre, abrasión o manipu- 
laclón brusca. 

ARTICULO 21G.-LOS bultos se diseiiarán de modo 
que si se les somete a: 
a) ios ensayos encaminados a demostrar la capacidad 

de soportar las condiciones normales de transporte 
especificados en el Anexo IX, la  pérdida de conte- 
nido radiactivo no será superior a 10 -' A? por hora; Y 

b) los ensayos especificados en el Anexo IX, piiii- 

tos iX.14, IX.15 inciso bi, IX.16, lX.17, y los espe- 
siricadas en: 
i. el punto IX.15 inciso c) para bultos con: 

medad. 

-una masa no superior a los 500 kg, 
-iina densidad general no superior a 1000 kg!m? 

bvsnrudose e n  las dimensiones externas, y 
-un contenido radiactivo si!i>erior u 1000 A;. 

qiie no cst6 constituido por mat<iriales radiactivos 
e n  forma especial, o 
ii. el punto M.15 inciso a) para todos los den& 
bultos, 
se ajusten a los requisitos siguientes: 
1. los bultan queden fan sutickmte biindaja p3M 

asegurar qtie el nivel de  radiación a 1 m 
de su superficie no exceda de 10 m S v b  con 
e1 contenido radinctivo máximo para e! cual 
están <I%eñados ¡os bitltm: Y 

:? lo pérdida acumulada de contenido radiar- 
tivo en un periodo de una 'semana, no sea 
superior a 10 A? para el kriptón 85 Y a Al 
para todos los: demás radionucleidos. 

Cuando se trate de  mezclas de iwiionucleidcs dife- 
rentes, se aplicarán Uas disp6iciones de los puntos 11.3 
al 11.5 del Anexo 11, salvo que para el k r i m n  85 P u d e  
utilizarse un  valor efectivo de A?(¡) igual a 10 As. Qi 
el caso 'del i n c k  a). en  'la evaluación se tendria 
en cuenta la? limites de contaminación externa e%&- 
ficadw en  el A r t i d o  8R. 

ARTICULO 217.-LOs bultos de conterlldo rariiadiW3 
con nctividad superior a iOr Al se diseñarán de modo 
que, si se someten al eisayo reforzado de inmhisión 
en agun aplicable a dos bultos del Tipo B(U) y del 
Tipo B ( N )  que contengan más de i@ Al Y a 10s bultos 
del Tipo C especificado en e3 Anexo IX, 110 Se PrOdUzOa 
ia rotura del sistema de  contención. 

]*be- 
ración de actividad se observarán con independencia al 
e m p h  de filtros o de un 6 i 6 b  mscánioo de refri- 
geración. 

rnT1cur.o z'i9.--u21 bulto no I,levarg inoosporwJo nln- 
gún sistema de a l ivb  d e  la presión 'del sistema ;de 
contención, que pueda dar lugar al empe de materialff 
radiactivos a.1 medio ambiente en  las condiciones de  los 
ensayas especificados eii el Anexo IX, puntos 1X.7 al 
1X.U y IX.14 al IX.17. 

ARTICULO zzo.-LOs bultos se diseñarán de  manera 
que si se emuentran a la 'presión mrmal  de trabajo 
máxima y se someten a los ensayos especificados en el 
Anexo IX, puntos IX.7 al iX.12 y IX.14 al IX,1'7, los 
niveles de la.? tensiones en  el sistema1 de contenci6n 
no aiicancen v a l o m  que  afaten desfdvonabtemente ai 
bulto, de modo que éste deje de cumplir las  requisktaS 
aplicables. 

ARTlCULO 2al.-La5 bultos no tendrin nriu prt-sii>II 
normal de trabajo múxima, s\iilel'ior a iinü presión 
manométrica de 700 kPa. 

ARTICULO 222.-Ln !emy>rriitiir, máxima de Cud- 
quiei. superficie 'del biillo ficiiiiienle acccsible durante 
si l  tr&iispwta, no excederi de 85'c en ausencia de irrn- 
diaciiin solar en las condiciones asmbiente esptwificadas 
en el Articulo 213. salvo lo dispuesta en e)  Articulo 177 
respeto a los bultos traiisportados por vía aérea. 

Cuando la temperatura máxima exceda de  50'C el 
bulto deberá transportarse en la modalidad de  uso exclu- 
sivo Y pueden ienerse en  cuenta barreras o p n t a i l a s  
destinad% a pmteger a 1% personas sin necesidad de 
someter dichas barreras o pantallas a ensaiyos. 

ARTICULO 223.-Los bultos que contengan materiales 
radiactivos de baja dispersión se ,diseñar;iii de modo 
qiie l a s  rnracirrL7icas fiincioixiies de estos maierides 

ARTICULO 218.-LOS UmiteS admisibles para 
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del Tipo c especificadas en el Aiicxo IX, se ajustfn 
u Ioi requisitos higiiieiilrs: 
1. Iu.5 bulto> queden COI> .suf;cie!ite hliixiajc i>;tra 

;isegiii.or que ci nivel  dr i'adirición ' a  1 m de 
su s;ij:evfic:c no escedx Ui' 10 niSv h c m  el 
coiiteriidu riidiac~ivo mixiniu para el cual están 
d i s c i ~ l o s  10s bultos. y 

ii. 1.1 p i rd ida  acumulada <le cwiiciiido radiactivo 
en un periodo de un. x m a n a  110 sea siipcrivr 
ii 111 A: para e l  krij~lOn 85 y j< Al para todos los 
dcmis  radiunuclcidos. 

Ciiaiido se trate cki una niwcla < l v  radionucieidos di- 
ferente's, se aplicüreii las ilispnsiciont:s dp los punius 
11.3 i i i  11.5 ili,I Aiitxo 11, salvo qiic jMra ( 3  kriptóii ¿í 
puede UliliLaisC un valvr ei'ectivo d e  A:(¡) iaual a 10 A , .  

E:) ci caco del i!~cIso a) ,  c n  la twa:ii;icibn sc ten:li.Sn 
en cuenta ¡os limiies de cwi~imin?~ciún  extci-tia especi- 
ficados eii cl Articiilo 88. 

ARTICULO 23O.-Los bul:a, .% <liscñariii de mo.k 
que, si ,sc someteii al ensayo rciorzado dr  ii?rncrsion 

se produzca la rotura rlci sistema de cvnlciiciúii. 
C.lPlTUL0 SI 

D c  los requisitos relativos a los biiltus que contensan 
sustancias fisionablcs 

SECCIOX 1 
Del transporte de inaterialw fisionables 

? l l  ;icu.i. r.spccificado eti Pi A i i i X < >  IX. p1111tu IX.lV, 11" 

ARTICULO 231.-Las suslancias fisionables debcrin 
traiisportaric d e  modo que: 
a) se m a n l c ~ i g a  ::I subciilici+d cii las condiciones de 

traiisportc normal y cii caso tle i~xideiitcs; en par- 
I ~ c u i a r ,  rlebcrán leiiersc en cuciita las eveiitualidadcs 
siguienles: 
i) !a penctiaciúii o e; escaix :le a m a  de los bultos, 
ir). la disminiioi6n d e  ¡a eficaci:i d e  lv:: moderadores 

o absorbentes iicuirijnicos incluidos eii los 
bultos. 

iii) ti reordcnainieniu dcl ioiilciiido, s w  dc:itro 
do1 bulto o cvmc coi iccuencia de un  escapc 
de hml.iinci,íls del mismo. 

i v )  Iia íiisniiiiuiiún dcl cs!xicio dciilru dc  los bultos 
o ciilrc ellos, 

Y) !;I i:iinrrwh ilc diis biiiii,s c j l  :i-.iia o s u  liuii- 
diiiiirtlto rii la n i  

$1 C,)  rcl;iciuii vui i  
las sut.iiiriaj f i i iunihics c i i i i k i t i h s  cn  ius U u l l i ~ ,  

ii) iiscicrilos C I I  c! 1"' i i i c  licgixiiiciilu WII r c iü -  
c i h  u las i>ruiiied.~dcs ididciiviis dc los iii;i;c- 

rl<iics, Y 

<1111.  lis bub1a:icias fisiuii~b , i'csulleri cxcllliL~: 
i i t l  N cumi);iinieii!o c ! ,  \ i:'iud dc lo dispueaio CII 

<>; c:ipiiulO 11 uci Titi::ii 1. 
SECClON 11 

De 1;i r s p t d i c a c i h  del c'inicniilo para I;is eraluacioiiri 
de bulto5 con coiitenido de austaiielas Cisionables 

.--t:n c i iu  I I C  <{U? 8%. ~dc.scvno7.ca l i ,  

ivrnia yuíniic;, o fisica, I n  coinposiciijii isotópica, la 
i u ~ i  U w ~ ~ w x i ~ , i U & i ,  Li I . i i i i  d i  iiiudci,icciuii u dui- 

iii) , <- .PCi~ i I iC~ i i iUS eii e: p1-csciIl.r C<~J~It .Uk, 2 l l l C i i i i 3  
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sidiid o la configuración gemátrica, las evaluaciones 
espcciiicaüas CII !;as Scrciiincs IV a V I  del presenir 
Capiiuio se eiec1iiur;iii supanirndo que caria parimetro 
desconocido. ticiic ri valor que tia l a  m.?xima multi- 
p l i c a r i r i n  dc neutroiics compatiblcs con las  condiciones 
y pnráinelros coriocidos en estas evaliiaciones. 

AETICUm 233.-Tratánda;e del combustible nudear 
irradiado, las evali~aciones descritos en  las  Secciones 
IV a V I  d d  Iircsente C;ipitiil» se hiisnrin en una com- 
Iioriciiin isot6pic:i que es1.é demostrado qiir produce: 
n i  I:, m:íxima miiltiplicnciiin de n e i i l r ~ m ~ ~ . ~  diirante el 

11) una rst im;ir i~ir i  i.i,:isen.ador;i dc  la miiliip!icación de 
n e u t r c w s  :, rrwlos de rra!iiar !os bultos. Despues 
dc !;a i r rm i i ac i<k  y antrs de la exprdiciiin, se reali- 
zará upa  mrriiciúii para confirmar si es conrprvador 
el  valor de la composición isotópica. 

SECCION III 
DP los requisitos en cuanin a geometría Y temperatura 

ARTTWLO 234.--im embalajes se idi.+eñse?iar&n de modo 
me. si w somrtm a los ensayos encaminados a dtmos- 
tmr  l:, cap::cidiid dc soportar ins condiciones nomair.? 
<l+- ?rai:spoi.ii. ccfm5rico.ias en  e: Anexo TX, no permitan 
l a  entwda <i<i u n  riiho de 10 cm. 

ARTICULO 2:3r.-Los biiltos &e diseñarán para un  
intenwlo de t<,mpwalitra amhientc de 4 0 ' C  a +WC. 
c.~!vo en l o s  casos ai>i'obados por la autoridad compe- 
lente. 'lo qur  se ewecificari en el Certificarlo de Apro- 
bación !le¡ disrño dc 10.5 bdtos. 

SECCION TV 
De la evaluación de un bulto aislado 

ARTICLqo ?3fi.--Para 'un bulto aislado. se supondrú 
que e1 asin puede penetrar o escapar de toda? los es- 
pacios varios del bulto, incluso la? situatl<s dentro rlr l  
sistema de  contención. Si el diseño incluye caracterí-  
ticas especiaics que impidan ia penetración o el escape 
<ic a m a  en aminos de' esos espacios vacios incluso como 
consecuucncia de iin error humano, podra suponrrse que 
n o  hay prnetracii>ii ni escape de agua en do que res- 
pecta :$ talen espxcios vacios. Estas caracterkticams espe- 
ciaies d r k r i n  incluir: 
iai ~a presrnci;$ <ir barreras múltiples de pran elicaci'a 

conti.;> la pmetracih o escape de agita. cada una 
de las  cual^ mrmanrzca estanca s i  los bultos se 
someten o riisayoi prmciitos e11 el iiicim b) del 
Articulo 241: 
un alto ~ r a d o  <Ic control de la calidad en la fabri- 
cación, mantcnimierto y rrpaiticiim ,de los emba- 
lajes: y 

e )  ensayos que dcmiiesti'rn la estanqucidad de cada 
bu!lo antes de su espedición. 

En el caso de I w  bu,!tos que contengan hexafluoruio 
de uranio, l i i s  cai'acterislicai especiales que d?berÁn 
satisfacer las biiltos ser-in, que: 
a) no  haya contacto tisico entre la v i lv~t la  y cualquier 

otro com11onc1~1c del embalaje que no sea en su 
punto urisinal tle i i i i i O n  drspiiCs di? 10s ensayos des- 
critos cn el inciso h del hrticiilo 241: 

h) las vc5lviiins ,pwmanezcan e s t m u s  deipii6s del en- 
FAYO tbrmico rriiaminado a demostrar la capacidad 

b) 
,de soportar las condiciones de acctdenk kiu,rnnte al 
ti'iiiisportp, espwii icai ios ?n el Anexo 1X: y 

c) sc cjeciitc un  oiio grado de coniroi de calidad en 
! a  fabricación, mantenimiento y rpparacibn de  las 
embalajes coiijuntamentc con ensayos para demos- 
trar la estanqucidaü d e  cada bulto antes de su 
expedición. 

ARTICULO 23i.-En ln evaluación de  un bulto ais- 
lado se considerará, que el sistema de confinsmiento 
siifrc una reflcxi6n debida n 20 cm de acua. como mi- 
nimo. o una i.cflexión 'm:iyDr como la que piir:!e pro- 

circundante del rmbaloje. 
En los ensayos descritos rn e! Inc.is0 c) del Articiilo 238, 

potlri considerarse que  el bulto sufre una  reflexión 
debido a 20 crn de a m a .  como núnimo. si puede de- 
mostrarse que q. sistema d e  confinamiento se mnntiene 
en e! interior del embalaje üespués ide realizados Jas 
enmyos a que w? refiere el Artículo 241. Inciso b). 

mTICUU> 238.-Los bultos deberan ser subc.ritims 
bajo las con@iciones especificadas en los Artículos 238 
y 237 y bajo las condiciones de 10s bultos que den 
i u w r  a l n  mix imi  muitiplienciim <le neutrones y coni- 
paiib!es con: 
a l  134 condiciones de transporte rutinario (iihre de 

b) !os ensayos especificados en ei Inciso h) de! Ar- 

c) los ensayos espeificndou en e: Inciso bl < I d  Ar- 

ARTICULO 2 3 9 . 4 n  el en.% 'de los bultos destinados 
a! transporte por via aérea: 
a) 'los bultos deberán ser subcr i t im en condiciones 

compatibles con los ensayos aplicables a 101 biibtos 
dei Tipo C espwiiicados en el Anexo IX. supo- 
nimido una reflexiiln por ama de 20 cm como mi- 
nimo pero sin penetración de agua: y 

b) 1 1 0  se deberin tener e11 cuento las características 
especiales mencionad&? en el Articulo -56 a menos 
que, despi& de e k t o a d o s  los ensayos apiicahle.? a 
los bultos del Tipo c ciiprcifirados en ?I Aiii>xo IX 
Y pwterionnente el especifirado en el nrerido Anexo, 
piinío IX.21, se impida la p.net.ración o esrape <!e 
:igiia de los cspacios vaciac. 

SECCION V 
De la evaluación de conjuntos ordenados de bultos 

en rondirinnes normales de transporte 
ARTICUIQ 24I-En la evaluarión de conjuntos orde- 

nndos de bultos en condiciones rutinarias de transporte, 
se iijará u n  número "N" idc modo que un número de  
biillns igual a cinco ve= "N". con l a  tiispcsición y Sus 
condiciones que permitan 1.1 máxima multipiicacián de  
neutmnrs, sea subcritico atendiendo a los requisitm 
siCiUrntes: 

il rci den te): 

liCU!O 240; 

liciilo 241. 

No existirá nada entre dos bultos y el ronjunto de 
bultos sufrirá una reflexión debida c m o  miiiwno 
a %J rm de agua, pnr todos sus lados; y 
si 90s bu1t.m se h u b i e n  .sometido a los ensayos 
encaminados a demastror la capacidad de .soportar 
las Condiciones nopmaies tic transporte espe i l imios  
en a: Anexo IX, el estado d e  los huitos coiistituiri 
la coiidicih evaiuarla o drmostmda. 
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. 
-c! programa clc garantía de  culiJiid ebpeciftcado en 
este Rcglameiito, 

-los !i,mites de actividad y das rcstrirciones de los ma- 
teriales que se indican en el Titulo 11. y 

-cl requisito estipulado en el Articulo 240. en el caso 
de 10s bultos que  contengan sustancias fisionabla Y 
qiie se traiiswrtcii por vio aérea. 
Cuando sean introducidas .inodiiicacioiics en el di- 

scfio de cbios t'rnbal;ij<+ o en la lintnrillcZa o cantidad 
i l v  s u  coiitciiiilo radiactivu, y siem.pre que i i i  autorid,ad 
ronipeteiiic deteiniine qiie tales inodificwioiics afectarki 
lil seguridad, se rsinii'i d wmpllmieiilo de 10 cstipu- 
lado cI1 c1 Qreaciiti. Reglamento. 

TEHCER.4: I.ns cmbcilajes fabricados .scgízn i i i i  di- 
heno <le biiilo tiprobado por la outoridad competente 
CII viiliiil tlc ;iis disposiciones de las ediciones de 1989 
o de IW:i (~mnienrl;ida c:i 1990) del licglamento de lii 
O i E h  po3rin  w r i l i n u i i r  u l i ~ i z ~ l l d u s c  hasta el :II de di -  
ciembre dcl ano 2003. coi, sujeciiiii :tl ciiniplimiento de: 

nia dc garantia ( le  calidad cspecificado en 
os te Rew l amcn t o. 

--¡u5 l in i i les  ti,! ; i r t i \ i dad  y la.< i-estriccioiics de 1,:  mi^- 

tcriaies que sc indican cii el Titulo 11. y 
-e: I'cquisito c5tipuiado e n  e! Articulo 240. CII el cabo 

dc los bultos qiic contennan sustancias fisiunablcn y 
qiie sc trai?spo~-ten por via atrca. 
UcsPiiCs tltil 31 de diciembre (le: ;Uiu zOo:$ estos em- 

balajes poclrnii cvniii~uar uliliziiiclosc con sujccibii, ade- 
mis. s la aprobación inultilateral doi Idiucíio de 105 
bultos. 

Eii caso dc que sean introducidas niodificaciones en 
el diseño de  estos embalajes o en la  naturaleza o can- 
tidad de su contenido radiactivo, y siempre que la auto- 
ridad competente determine que tales modificaciones 
afectarán la seguridad. se exigirá el cumplimiento de 
lo estipulado c n  el presente Reglamento. 

C.UARTA: Las tnaterialn raillactivos en foinia cs- 
p e c i i i i  fabri,cados 'según un Itliseño qiie haya rccibido IJ
:ii>robocióii ,unilateral de Iii autoridad competente cn 
virl i id de 'las ediciones de i!Jí3, de 1973 (enmendada), 
ile 1885 y de 1985 (enmendad8 en InW) del Ruglamento de 
l i l  OIEA podrán continuar iitilizindose hasta el 31 de di- 
riembrc del año 2003 con sujwión al cumplimiento del 
programa de garantia de calidad especificado cn estc 
Rcglamenlo. 

DISI'OSICION MNAL 

IJNICA: SE derogan cuantas  disposiciones de similar 
o inferior jerarquía se opongan lo dispussto en el 
presimtv Reglamento, VI que conienzai'i a regir a paiiir 
de su publicación en la Giccta Oficial de l a  Iiepública dc 
Cuba. 

dr l  mes de dicicmbre del 2000. 
Dada, cti la Ciudad de La iIabana a los catorce di= 

Dra. R u s  Elena Simeón Negrin 
nliinsira de Cieiiciq Teciiologia y Medio Ainbicilk 
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A N E X O  I 

TABLAS Y FIGURAS 

T A B L A  1.1 VALORES BASICOS DE LOS RADIONUCLETDOS 

Concentración Limite 
de actividad de actividad D@m 

para materiales una remesa 
exceptuados exceptuada 

Radionueleido (numero atómico) A, A2 

(Ilq) .- 
(TEd urm I W C )  

.4ctiiiio (R!I) 
8 Y; 10-' 6 x lo-' 1 >: 101 1 x 10' 
9 x lo - '  9 x 10 -" 1 x. 10-3 1 x 10' 
6 x 10-1 5 x 10-1 1 x 10' I x 106 

a x 100 2 x 10' 1 x 10' 1 x 1oh 

4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 10' 1 x 106 
2 x 100 6 x 10-1 1 x 10" 1 Y 108 

1 x lo--' 1 x lo..' 1 x 10: 1 x 10' 

1 x 10' 1 x l o - ' '  1 x 100 1 x 10' 

Ac-Yi?,(a) 

A c - 2 2 i  i a i  

Ac-2?8 

Plata ( 4 7  

A,g-105 

Ag-IORm (a) 
Ag-i i rm (a) 

.4liimiiiio (13) 

Al-26 

Americh (95) 
4m-241 
~ m - 2 4 2 m  (a)  
Am-243 (a1 - 
Arpón (18) 

Ar-37 

Ar-39 
Ar-41 

Arsénico (33) 

As-¡? 

AY-78 

AS-71 

1 X lo6 ((b)) 1 x 10-1 7 x 10-1 1 X 10' (bi 

AY-111 

_- 

1 'r: lo! 1 x 10 .J  1 x 10" (l31 1 X 10' (b) 
s x '10" 1 x 10-A 1 X 10' (hi 1 X 10' í b l  

- 
I_ 

- 

- 4 x 10' 4 x 10' 1 x 10'; 1 x 1 0 b  

4 x 10' 2 x 10' 1 x 10' 1 x 10' 
8 x 10-1 3 x 10 -' 1 x 10: 1 x 109 

3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 10' 1 x 10' 

4 x 10' 4 x 10' 1 x 10:' 1 x 10' 

1 x 10" 9 x 10-1 1 x 10' 1 Y 1tP 

3 x 1fY' 3 x lo- '  1 x 102 1 x 10' 

2 x 10' 7 x 10 ~ - '  12: IF 1 x 106 

2 x 10' 5 x lo-' 1 x 107 1 x 10' 

2 x 10Q 1 x 10' 1 x 107 
1 x 1w 1 x i0l 1 x 103 

1 x 10' fi x loo 1 x 102 I x 107 

1 x 100 o x 10-1 1 x 102 1 x 108 
6 X lo-' 1 x 10' 1 x 106 

2 x 100 2 x loa 1 x la 1 x i@ 

As-76 
A.5-77 

Astato (8.5) 

~ 1 - 2 1 1  (al  

o r o  (79) 
Ail-193 i x 100 

Au-1% 1 x 10" 

Au-199 1 x 10' 

A,,-IRS 
Au-198 

Bario (56) 

Ba-131 (a) 

~ 0 , ~ :  ~reer pie de p:ig:na a! fina! de la tnb!a. 
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TABLA 1.1 ( C O n t )  

Radionucleido (número atómico) A, Al Conecntraciúu Limite 
de aetividad de actividad Para 

para matpriales una remes& 
exreptudos exceptuada 

íTB9) i PBq) (BqW (B1) 
Ha-133 3 x 100 3 x 100 1 x 10' 1 x 10' 
Ra-i33m 2 x 1U' 6 x 10-1 1 x 101 1 x 1ob 
Ba-140 (al 5 x 10-1 :1 Y 10-1 1 X 10' íb) 1 X 10" ibl 

Brrilio (41 

Be-i 2 x 10' 2 x 10' 1 x 10' 1 x 1u7 

s Be-10 4 x 10' ti x lo-' ,1 x 10' 1 x 106 

Bi-2U.i 7 x 10-1 7 x ¡o-' 1 x 10' 1 x 10" 
B:-20ti 3 x 10-1 3 x 1 0 ~ ~ '  1 x 101 1 x 1@ 
Hi-20: 7 x 10-1 i x 10-1 1 X -¡O' 1 x 10" 

Bi-210 1 X 100 ti x 10-1 1 x 1U' 1 x 106 
Bi-2l0rn l i l )  ti x 10-1 2 x 10-2 1 x 10' 1 x 1 0  

~. ~ 

Bismiitu iR3) 

- 

ni-212 IH) 7 x 10-1 ti x 10 . l  1 X . l O i i b )  1 X 10' ib) 
&mu?liu W J  

-. 

.___ -~ 
1; k -24 7 u x 10d 8 X lo-' 1 x 111" 1 x 10' 

nk-249 I L ~ I  4 x 10' s x 10 ~' 1 x 10'' 1 x 1oc 

Hr-iti 4 x 10-1 4 x 10 ~' 1 x 101 1 x 1 0 '  

u:'-7; 3 x 100 :I x 1ou 1 x 10' 1 x lo" 

l x 10 Dr-X2 4 x 10-1 4 x 1 0 ~ - '  1 x mi- 

1 x 100 ti x 11) ~' 1 x ¡O '  1 x 106 

C - 1 4  4 x 10' 3 x 100 . 1 x ifl' 1 x 111: 

Co-41 Sin iimite Sin iimitr 1 x 10' 1 x i n 7  

Ca-4.i 4 x 10' 1 x '100 1 x 10' l x Illi 
c::-47 l i i l  3 x 10" 3 x 10-1 1 x 1UI 1 x 106 

1 x 10" cII-Iu!i 3 x 10' 2 x 10" 1 x 104 

Ci1-11:im 4 x 10' 5 >: 10-1 1 x 10' 1 x ¡Ob 

1 x 106 C.d-113 ( a l  3 x 1 o y  4 x 10-1 1 x 10' 
C:I-IlJin .j Y 10 ~1 5 X ID-' I x l o i  1 x 1 0 6  

cerio 1381 

Ce-139 i x 100 2 x 100 1 x 10' 1 x 106 

C r - l i l  L> x 10' ti x 10-1 1 x lo' 1 x 10 

Kuta: 

Hi'"",<> , 3 i l  

- -_______ 
<'~ii'uona 161 

c-11 - -~ 

cii cin 1201 

Cadmio t41iI 
.- 

.__ 

-.___ 

- 
- 

Ver iiic dc i>ia,na al Iiiial dc la tiibla. 
, 
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~~~~ ~~~ ~ 
TABLA 1.1 (oont) 

Rsdlonucleido (número atómico) Ai -42 Concenlraoiln Limite 
de aotlvldad de actividad para 

para materiales una remesa 
exceptuados exceptuada 

(TBQ) (TBd WQk) 1%) 

Ce-143 9 x 10-1 B x 10-1 1 x lo' 1 x 100 

Ce-144 (al 2 x lo-' 2 x 10-1 1 X lo2 (b) 1 X 10' (b) 
Calilornio (a) 
Cf-248 4 x 10' 6 X 10W3 1 x 1,0' 1 x 10' 
Cf-249 3 x 10" 8 x lo-' 1 x 100 1 x 103 
Cl-250 2 x ,101 z x 10-3 1 x 10' 1 x 10' 
Cf-251 7 x 100 7 x lo-' 1 x 100 1 x 103 
Cf-252 5 x lo-' 3 x 10-3 1 x 10' 1 x 104 
cf-233 (a) 4 x lo' 4 x 10-2 1 x 102 i x 105 
Cf-254 1 x 10-3 1 x 10..3 1 x 100 1 x 10% 

CI-36 1 x 10' 6 X 10- ' 1 x 10' 1 x 108 
1 x 105 Ci-afl 2 x lo-' 2 x lo-.' 1 x 10' 

Curio (96) 
Cm-240 4 x 10' 12 x '10-2 1 x 102 1 x 10; 
Cm-241 2 x 'lo0 1 x 10-0 1 x 102 1 x 106 

Cm-242 4 x 10' 1 ,x lo:? 1 x 102 1 x 105 
Cm-243 Q x 100 1 x 1 x 100 1 x 104 
mi244 ' 2 x 10' 2 x 10-3 1 x 10' 1 x 10' 
Cm-245 B x 'lo0 9 x 1W' 1 x 10" 1 x 103- 
Cm-248 o x ,100 9 x lo-' 1 x 100 1 x 103 

Cm-247 ((a)) 3 x 100 1 x 10-3 1 x 100 1 x 10' 

Om-248 2 x 10-2 3 x lo-' 1 x 100 1 x lo" 

CO-55 5 x 10-1 5 x lo-' 1 x 10' 1 x 106 

CO-56 3 x lo-' 3 x 10-1 1 x 10' 1 x 105 

CO-57 1 x 10' 1 x 10' 1 x 102 1 x 106 
CO-58 1 x 1@ 1 x 100 1 x 10' 1 x 106 
Co-58m 4 x 10' 4 x ,101 1 x lo< L x 107 
CC-Bo 4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 10' .i x 105 
Cromo (24) 

Cr-51 3 x 10' 3 x 10' 1 x 103 1 x 107 

Cesio (56) 
Cs-129 4 x lo-' 4 x 100 1 x 102 1 x 105 
Cs-131 3 x lo.-' 3 x 10' 1 x lls 1 x 106 

Cloro (11) 

- -- - 

Cobalto (27) 

Nuta: Ver pie dephgliua al final de la tabla. 



. .  
Er-IP!i 1 x 10; 1 x loo 1 x 10' 1 x 10' 
Er-171 i: x 111- ' 5 x lo-' 1 x 10' 1 x 106 ~~ - 
Europio (63) 

Eu-147 2 x 10" 2 x 100 1 x 102 1 x 1@ 
Eu-148 5 x lo-! 5 x 10-1 1 x 10' 1 x 106 
Ell-149 2 x 10' 2 x 10' 1 x 102 1 x 107 
Eii-150 (vida media corta) 2 x 100 7 x 10-1 1. x 103 1 x l@ 
Eu-150 (vidhi media larga) 7 x lo-' 7 x 10-1 1 x 101 1 x 108 

EU-152 1 X 10" 1 x 100 1 x 10' 1 x Id 
Eu-l5Zm 8 x 10 ~ . '  8 :< 10-1 1 x 102 ,1 x l@ 
EU-154 9 x 1u-' f i  x 10-1 1 x 101 . 1 x id 
Eu-155 2 x 10: ' 3 x 10" 1 x 102 1 x 107 

Eu-156 7 x 10-1 7 x lo-' 1 x 10' 1 x id 
Flúor (9) 

F-18 1 x 100 6 X U-' 1 x 10' 1 x 108 
Hierro (2R) 
Fe-52 (a) 3 x 10-1 3 x 10-1 1 x 10' 1 x 106 

i X lo6 Fe-55 4 x 10' 4 x 10' 
Fe-59 9 x lo-' 9 x lo--' 1 x 101 1 Y, 1l1y 

__ 1 x 10' 
~~~ 

-.__ ~. 

2 Y 10-1 1 x lo' 1 x 10'  - - Fe-60 (a) 4 x 10' 

Galio (31) 

Sota: 
- 

_..-~ ~. ...A Ver pie de píigina al f lnnl  de la tabla. 
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T.1BL.4 1.1 (coiit.) 
Radionucleido (número atómico) A, 'L Concentraci6n Límite 

de actividad de actividad para 
para materiales una remesa 

excepLuadori exceptuad? 
(TE<>) (TU4 (m/e) (Bd 

1 - 1 3  7 x 10-1 6 X lo-' 1 x 101 1 x 10" 
1-1;u 3 x lo-' 3 x 10-1 1 x 10' 1 x 10) 
1-135 (al ti x 10-1 fi x 1 0 ~ '  1 x 10' 1 x 1 0  

11,-111 3 x 1on 3 x 10" 1 Y\ 10' 1 x 1 0 6  

l r -113a  1 x 10" 2 x 100 1 x 1 v  1 x 1w 
11,-1: m 1 Y 10' 5 x 1 0 ~  1 1 x l lP 1 x 106 

11,- .15m 7 x 100 1 x 100 1 x 10' 1 x 10" 
Iiiaio l í í )  

- 
1:idio (19) - - 

- 
I r  i,!S (d, 1 x 10' 1 x 10' 1 x 1 0  1 h 10 
l i - :  o 7 x 10-1 7 x 10-1 1 x 10' 1 x 10' 
1 , - l:!? 1 x 10" (C) 6 x 10-1 1 x 10' 1 X'10' 
Ir-194 3 x 10.- 1 3 x lo--' 1 x 102 1 x 10' 
P<.tabi3 (!Y) 

1 x 10" K- 111 !l x 1 0 ~ ~ '  9 x 1 0 '  1 x 10' 
K-42 2 x lo-' 2 x 1 0 '  1 x 10' 1 x 10" 

1 x 10' K.43 7 x 10-1 fi x 10-1 1 x 10' 
Crimcin 136) 

- 

._ 

.. 

K1.81 4 x 10: 4 x 101 1 x 104 1 x 10.' 

IírX;, 1 x 10' 1 x 10' 1 x 10; 1 x 1U' 

k(iu:r!Tl H Y 100 3 x i I Y '  1 x 10' 1 x 10'0 

Krn i  2 x 10w' 2 X i n '  1 x 10' I x 10" 

--__ 

- - .  . .. . . .  . . .  

Laiitaiio (si) 
L a - W  3 x 101 6 x 1ou 1 x 10' 1 x 10' 

____ 
. .  

LA-140 4 x lo--' 4 x lo--' 1 x 101 1 x 10~' 

Lutei:io 171) 

LU-172 o x 10-1 6 x 10- 1 1 h 10' 1 x 106 
L U - 1 7 3  II x 100 8 x 10" 1 x 10' 1 x 10' 

1 x 10' LU-li4 9 x 100 !l x I V  
1 x 107 Lu-174m 2 h 10' 1 x 111' 1 x - i i i ~  

1,"-177 3 x 10' 7 x 1 0 ~ '  1 j< 111' 1 x 10; 

_- 
~ . _ _  

1 x 10' - - 
.__ 

Nuta: Ver pic de pigina al iiiial de la tabl i ,  



 

_  
- 
Sodiu (11: 
PI:i-22 5 x 10-1 5 x 1 0 1  1 x 10' 1 x 105 

1 x 10' 1 x 10' Ni;-'>? 2 x 10-1 2 x 10 ~I 

N.obio (41, 
1 x lo' n, ~ o":n 4 x 10' 8 x 10' 1 x 10' 

7 x lo-' i x lo-'  1 x 10: 1 x 10" Nb-94 

?1 tJ -0.5 1 x 100 1 x 10" 1 x 101 1 x 10" 
N h . y  e x lo-' 6 X lo-' 1 x 10' 1 x 106 

~. - 
~ _ _

~ 

-. - . . . 

.. ~ .. . 

- ~ ~ _~. -__- 
-. 

__ 
.. 

Nerdimio (M)i 

Ne-147 6 X 10' 6 X lo-' 1 x 10' 1 x lo6 
Ncil49 6 X lo-' 5 x 10-1 I x m i  1 Y 100 

~~~ 

Niquei .(28) 
Ni-59 Sin ¡imite Sin límite 1 x 10' 1 x 106 

Ni. 63 4 x 10-1 3 x lo-' 1 x 10' 1 x 10' 

4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 10' 1 x 1 0 6 .  

4 x 10: 4 x 10' 1 x 10' 1 x 10' 

XP-236 (vida rnediacurla) 2 x 101 2 x lo" 1 x 10'3 1 x 107 

- .?"::-236 (vida media largsl R x 10" 2 x 10-2 1 x 102 1. x 105 

NP-239 7 x ,l@ 4 .x 10-1 1 x 10' '1 x 10'' 

1 x 100 1 x 100 1 Y inl 1 x 106 
1 x 10' 2 x 100 1 x 10- 1 x 107 
4 x 10' 3 x 101 I x 101 1 x 10: 

z x 100 6 x 10 ~ - '  1 x 10' 1 x 10' 
R x lo--' 3 x 10-1 1 x 102 1. x 105 

NiL6.5 
N<p:iinio (93)- 
Nr.- 23j5 

- 

2 x 10' 2 x 10-3 1 X 10" (hi 1 X lo3 (h) N;i-237 

CSmio (76) 

Oi.!11 

CS-!%lrn 
<::.. 1!!3 

Os-lH (a) 

Nota: 

0\'-185 

Ver pie de pGgina al final de la tabla. 
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TABLA 1.1 (cont) 

Radionuclcido (número atómico) Ai A2 Coucentraclóu Limite 
de actividad de actividad pan 

para mateterlales una m e s a  
exceptuados exceptuada 

WBqJ (TBa) (Boie) fBni 

Fosforo (15) 
P-32 5 x 10-1 5 x lo-' 1 x los 1 x 10' 
P-33 4 x 10' 1 x 10" 1 x 10' 1 x 10' 

Fa-230 (al 2 x 100 7 x 10-2 1 x 10' 1 x 1 6  
Pa-231 4 x 100 4 Y lo-' 1 x 10" 1 x 104 

Pa-233 5 x 100 7 x lo-' 1 x 102 i x 107 
P10,rno (82) 

Pb-201 1 x 100 1.x 100 1 x 10' 1 x 106 

Pb-202 4 x &O' 2 x 10- 1 x 103 1 x 10' 
Pb-203 4 x 100 3 x 1oD 1 x 10' 1 x 1v 
Pb-205 S i n  limite Sin limite ,1 x 10' 1 x 10: 
Pb-210 (a) 1 x 100 5 x 10-2 1 X 10' (b) 1 x 10' (b) 
Pb-212 (al 7 x lo-- '  2 x 10-1 1 X 10' (b) 1 x 105 (b) 

PJ. 1% 4 x 10' 4 x 10' 1 x 103 1 x 108 
Pd- 107 Sin límite Sin limite 1 x 105 1 x 108 
Pti. 1[3 2 x 100 0 X lo-' 1 x 103 1 x 1(P 

Pm-143 3 x lo0 3 x 1oD 1 x 102 1 x 100- 
Pm-144 7 x lo-' 7 x 10-1 1 x 10' 1 x 100 
Pm-145 3 x '10' 1 x 10' 1 x 103 1 x 10' 
Pm-147 4 x i n i  2 x 100 '1 x 10' 1 x 10' 

Pm-148.111 (a) 8 X lo-' 7 x 10-1 1 x 10' 1 x 1oe 

Pm-149 2 x 10' 6 x lo-' t x 103 1 x 106 

Protaciinio (91) 

Paladio (46) 

Prometio (81) 

mn,-,-., 7. x 100 6 X lo-' 1 x 102 1 x 1ou 
~ ~~ 

Polonio (84) 
~ r . . ? i n  4 x 10' 2 x 10-2 1 x 10' 1 x 104 

~ 

- Prasrodimio (59) 
Pr-142 4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 1w 1 x 105 
P'r-143 3 x lo@ 6 X lo-' 1 x 10' 1 x lou 

Pt 1% (a) 1 x 100 8 X lo-' 1 x 101 1 x 106 
Pt-191 4 x 10J 3 x 10' 1 x 1 0 2  1 x 1 0 b  

P:at no (781 

Nota: Ver pie de pagina al final de 18 tabla. 
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TABLA 1.1 (mnt.) 
Radionucleido (número atómico) A I A2 Concentraciún Limite 

de actividad de actividad para 
para materiales una remesa 

exceptuados exceptuada 
iTBd c r w  (Bq:g) (w 

Pt-183 4 '.' 101 5 ,x 10-1 1 x 103 1 x 107 

pt-195m 1 \.: 10' 5 1 10-1 1 x 102 1 i: 10" 
F-l-197 2 :: 10' 6 y: 10-1 1 x 10" 1 >: 10" 
Pt-197m 1 x 10' o x 10' 1 x 102 1 k: 106 

PlUtQniO (94) 
Pu-236 3 n 10' :j x iw 3 1 x 10' 1 x 10' 

Pu-237 2 Y: I U '  , 2 x 10' 1 x 10- 1 x 107 

ni-m 1 x 10' 1 x lo--* 1 x ]no 1 x 10' 
Pu-239 1 :. 10' 1 x lo-" 1 x 100 1 x 10' 

h-240 1 Y 10' 1 x 1 0 ~ ~ "  1 x 100 1 i: lo-' 
Pu-241 (a) i >: 101 6 x 1 0 '  1 x 102 1 x 10: 

Pu-242 1 >. 10' 1 x 1 0 ~  1 x 100 1 x 10' 

1 Y.' 101 Pu-244 ( a )  4 >: 10 ~' i X G 3  1 x 10" 

1 'Y 1@ (b) Ra-223 (a) 4 N 1 0 ~ F  i x 10-5 1 x 10' (b> 

%-a25 (0) 2 ,\ lfl 1 4 x 10 .i 1 x 10' 1 Y 10' 

- 
- 

Radio (88) 

Ra-224 (a) 4 x 10-1  2 x 10-1 1 >i 10' (b) 1 '< 10' (b)- 

- __ 
1 :i 10' ib) 

1 X 10' (b) 

Ka-226 (a) 3 ~, l o - '  :{ x 111 ' 1 X 10' (b) __-_ r-- 

Ha-228 ( a )  I; . ln - I  Z X l O f  1 ;<, 10' (G 

'> ", llfl u x 1 0 ~ ~ 1  1 x 10' 1 % 1 n '  rtb-81 
1 ?: 1 0  Rb-83 (a) 2 k l(1" 2 x' I(P 1 x lo2 

Rb-84 1 x in"  1 x 100 1 x 10' 1 Y IOL, 

Rb-86 ,-, l a !  5 x. i n ~  1 X in' 1 x 105 

Kubi~din (37) 
.__-.-- ~ -. --- 

.- - 
_-- ____ ~ 

- 



15 dc diciembre dcl 2000 GACETA OFICIAC 1902 
TARLA 1.1 (mnt..) 

Radionuelridq, (niirnero atómico) Ai A2 Concentración Limite 
d~ actividad de actividad para 

para materiales una remesa 

-- 
1 X 10' íb) - Rn-222 (a) 8 x  lo-^' 4 x 1 0 3  1 X 10' (bi 

Ruienio 144) 

. .  ~ . .. ... 
Azufre 1161 

S-35 4 x 10' 3 x 100 1 x 10" 1 u 1od - ~~ 

._ Antimonio (SI) 
Sh-122 4 x 10- ' 3 x 10-1 1 x 10' 1 s 10' -. 
Sb-1% 6 X lo-' F X 10 . '  1 x 10' 1 x 106 

Sb-125 2 x 100 1 x 100 1 x 102 1 x 105 

Sb-126 4 x 10-1 4 x 10-1 1 x 101 1 x lo< 

SI'-li 5 x lo-' 5 x 10-1 1 x 101 1 s 105  

sc-46 5 x 10-1 5 x 10-1 1 x ID' 1 x lo& 
sc-4: 1 x 10' 7 x 10-1 1 x 102 1 x 106 

sc-48 3 x 10-1 3 x lo-' 1 x 10' '1 x 10: 

SC-7.5 3 :.: 100 3 x 1Bo 1 x 102 1 x 105 
S?-n 4 x 10' 2 x 1@ l x 10' 1 x 10' 

si-31 6 X 10 ~' 6 >< lo-' 1 x 107 1 x 106 
Si-32 4 x 10' 5 x u)+ 1 x 101 il x 106 

-- 
E.scandio (21) 

Sv!rnio (341 

. 
Sl!'CiO 111) 

Samano 1621 

Srn-145 1 x 10' 1 x 10' 1 x 102 1 x lo' 
Sm-14Í Sin límite Sin limite 1 x 10' 1 x l* 
Sm-15i 4 s 10' 1 x 10' 1 x 10' 1 x 101 
Nota: 'Vff pie d e  pdginn al finni de la tabla. 
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15 dc diciembre del 2000 GACETA OFICMI; 
TABLA 1.1 (cotil.) 

Radionucleido (numero atúinicu) n, A: Concentraciún Limite 
de artiviilad dt. artividad para 

para materiales una remesa 
cxcrntundos exeentuada 7- 
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TABLA 1.1 (cont)  

Radionucleido (número atómico) A, A 2  Concentración Limite 
de  actividad de actividad para 

cxceplnadas 
para materiales una remesa 

rxeeutnada - 
(TBiI) (TBq) (Bq/g.) (Bq) 

u - 2 ~  (absorc ih  puimoiiar TG-!,' i..1 (d) 4 \. 1 0 '  1 x 10-1 1 X 10' (bl 1 Y. 10' (b) 

U-xm (absorción pu1rnun:ii media) (al (el 4 ,,.' 1,): 4 x I l l - ~  1 x 70' 1 x 10' 
IJ-~:W (absorción piilmonar ienta) (a1 ¡O :i x I U '  :; x 10-.'4 1 x 10' 1 x 10' 
1!-2:9~ (absurriún p~llrnoiiiir ripidiii (i1) 

U.?:V2 (absorc:dn pu1moii;~i. niediai (e)  4 .v. 10' 7 x 10 3 1 x 101 1 x 10' 

U - 2 3 ~  (absorción piii.mo!mr lentii) ( i l  1 x 10' 1 x lo-'' 1 x 10' 1 x 104 

c-233 (ahwrción p u l m o n ~ r  rápida) (d) 1 x 10' 9 x lo-' 1 x 10' 1 x 10' 
U-233 (ahwción pulmonar media) (e) 4 x 10' 2 x lo--% 1 x 10' I x 105 

u-233 fahcorción .pulmanar lenta) (f) 4 x 10' 6 X 10W3 1 x 10' 1 x 105 

U - ~ I  (absorción pulmonar rápida) (di 4 x 10' 9 x lo-* 1 x 10' 1 x 104 

U-234 (absorción Pu~iInonar media) (QI 4 "4 1s' 2 x 10--2 1 x 102 1 x 105 

U+% (ahwrción pulmonar lenta) (f l  4 x 10' 6 x lo--- 1 x 10' 1 x 105 

U-236 (iibSorci6ii pulmoiiar rápida) (di Sin limite Sin Iimi1.r 1 x 10' 1 x 10' 
u-?36 (absorción pulmoiinr media1 (e)  4 x 10' 2 x lo--? 1 x 10' 1 x 10' 

4 x 10' 6 X lo-' 1 x 10' 1 x 10' 

~ 

I x I l IV"  1 x 10" (bi 1 >: 10' (b) 4 x 101 

- 

u-233 (ubsorci<iii puiniimar de iodo tipo) 
(al (dl  (el ( f l  Sin limite sin liriritr 1 s 10' (U) 1 X 10' (b) 

-. 
li-?3(i (absorción puirnonsr Iciib) i f )  
u-z;j~ (at>sorci<iri puimoniir de todos los Sin limite Sin limite 1 X 10' (b) 1 X 10' (b) 
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TABL.% 1.1 (coiit.) 
I_ 

K+dionucleido (número atómico) A I A2 Conccniración Limite 
de actividad de acIividad Dar8 

para materiales una remesa 
exceptuados exceptuada - 

(TBq) (TBd (Bq'g) (rn) 

U (enriquecido ai 20'/o o rncnrx) (g )  Sin !irnite Sin iimite 1 x 100 1 x 103 

U (runpbrecido) Sin l í r n i u  sin IllllLte 1 ;< 100 I 2: 10' 

u (iliit. .) Sin limile Sin limite 1 X 10' (b) 1 X lo3 (b) 

\a l ladio (231 

v-48 4 k 1 0 '  4 x 10-1 1 y 101 1 Y 10' 
\--49 1 4 x 10' 4 x 10' 1 x 10' 1 x 10 

Tunglcno (74) 

IT-178 (a) 0 x 100 5 x 10" 1 >: 10' L x 10" 

w-181 3 i 10' , 3 x 101 1 x 10' 1 x 107 

\V-IU5 4 x 10' t i  x 10.~1 1 x 10' I x 10: 

TV-187 2 ;< 100 ti x 10-1 1 x 10' 1 x 10' 

\Y-l>:8 (a) .I x 10-1 3 x ID--' 1 x ,  10: 1 x 10' 

XPli<ill (3) 
Xe-122 (a) 4 x 10-1 4 x 10-1 1 x lo? 1 x lo* 
Se-123 2 x 10" ' . 7 x 10-1 1 x 10' 1 x 10" 

XC-12; 4 x.100 2 x 10" 1 x 10' 1 x 10' 

Xc-13lrn 4 x 10' 4 x 10' 1 x 10' I x 104 

Se-133 2 x 10' 1 x 10' 1 x 10' 1 x 10' 

X<!- 135 <> x 10" 2 x 10" 1 :i 10:' 1 x 10'" 

Y-37 (a) 1 x 100 1 2-10" 1 x 10' 1 x 106 

- 

I:.rio (39) 

Y-:M J 'x 10-1 4 Y 1 0 ~ ' .  1 x 10' 1, x 106 . , .  ~. . .  - .. . . ~~ 

Y-so  3 x 10-1 ;j x 10 ~' 1 >: 10" 1 ;Y 1 0  
-7-511 ti x 10 - 1  1 x 10' 1 x 109 
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TABLA 1.1 (cont) 

RadioaUcleldo (número atómico) Ai A? Concentración Límlte 
de activldad de actividad p a n  
para materialea una reme88 

exceptuados exceptuada 
(TBq) 'Th) ( w g )  (nq) 

Zirwnio (40) 
Zr-88 3 x 1ua 3 x 100 1 x 102 1 x 108 
Zr-83 Sin limite .Sin limite 1 X lo3  (b) 1 X 10' (b) 
zr-95 (a) 2 x 100 8 X 10-1 1 x 10' 1 x 106 

Zr-87 (a) 4 x lo-' 4 x lo-' 1 X 10' (b) 1 X lo5 (b) 
(*) #Para la determinaclón de los vaJoreib6atcos de radionucleidm no contenida en la presente Tabla, ae 

prarderá  s~ciiri lo establecido en el Anexo II. 
Lra: valores A y A1 incluyen ias contribuciones de nueleidas descendientes um período de vida media 
menor que 10 dias. ". r'4H*&i 
LOS niici+ido?i preciimww y s w  dmacendientcn inciuhm en equilibMo e u i a r  se enumeran g continuad&% 

Sr-W 
zr-95 
zr-97 
Rir-lOii 
Or-13í 
cs-134 
Ce-144 
Ba-140 
Bi-212 

Pb-212 
R , n - m  
Rn-222 
Ra-2a3 
Ha-224 
Ra-ZLo 
Ra-228 
Th-226 
Th-229 
Th (nat) 
Th-234 
U-230 
U-232 
U-235 
u-228 
U (nat) 

U-240 

Pb-210 

Y -90 
Nb-YJrn 
Nb-Y7 
Rh-IOG 
Ha-137 
H a - 1 3  
Pr-144 
h-140 
TI-2M1(0.36), P0-212(0.64) 
BI-210, Po-210 
Bi-212, T1-208(0.36), Po-212W4) 

Po-218. Pb-214. Bi-214, Po-214 
Rn-219. Po-215, Pb-211. Bi-atl, TI-207 
Rn-220; Po-216, Pb-212. Bi-212. T!-208(0.36), Po-212(0.@4) 
Rn-222, Po-%l8, Pb-214, Bi-214, PO-214, Pb-210, Di-210, Po-210 
Ac-228 
Ra-222, Rn-218, Yo-'0-21.1 
Ra-225, Ac-23.5. Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209 
Ra-228, Ac-228, Th-22U, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208(0.36), P0-212(0.64) 
Pii-ZWn 
Th-226. Ra-222. Rn-218. Po-214 
Th-224, Ra-224, Rn-220, 80-218, Pb-212, Bi-213, T1-200(0.36), Po-Zi2(O.Ei) 
T h - S l  
Th-Wt. Pa-Zgn 
Th-234, P a - m ,  u-234, Th-230, Ra-226, Rn-2.22. Po-218, Pb-214. Bi-214, Po-214, Po-214. Pb-210, 
Bi-210. -210 
Np-240m 

. . ~  

~ 0 - a ~  

Np-237 Ya-233 
Am-W2m Am242 
Am243 Np-239 
L a  cantidad piicde obtenerse mediante medicióri de la tasa de  decaimiento o midiendo el riive.1 de radiación 
a una determinada distancia de la fuente. 
=tos valores se apiican sólo a m p u p e t o s  de uranio que tienen forma química de U F ~  UO:F?UO,(NO.)~. 
tanto en condicionem nonnalPj como accidentailes de transporte. 
Esios vaiors se aplican sólo a compufstas de uranio que tienen fonna quúnica de UOi, UF,, UCi, y 
mmpuestos hexavalenies, tanto en condiciones normal- cOmo accidentales duranie el trar;ipork. 
Btw valores se aplican a t o d a  J c s  compuestos de uranio que no hayan sido espeificodos en , l a  in- (d) 
N te) rmiedichm. - .  

(6) F&ai valo% m n  aplicables 9610 ni uranio no irradiado. 
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TABLA 1.n LIMITES DE MASA POR RIRWSA 
CONSIDPIRALDUS PARA 
LAS EXCESIONES DE Las RlWUISITOS 
RELATNOS A Los BULT- 
QUE CONTDNGAN SUSTANCIAS 
FISIONABLES 

Sustancias MSS¿ Masa 
liilonables de sustancias de susianclas 

flvlonables (9 )  fiulonablu (E) 
mezclada mezclada 

con sustancias con sustanciaa 
de una densidad 

media <le hiddgeno 
de una densidad 

medla de hidrógeno 

a la del agua 
inferior o Igual superior 
a la dei ama 

Uranio 235 ( X i  4M> m 
Otras sustancias 
fisionables (Y) 2w 180 

TABL.4 1.111 LIMITES DE ACTIVIDAD PARA RULTOS 
EXCEPTUADOS 

INSTRUMENTOS MATE- 
O ARTICUMS RIALES 

E3TADO FISICO Limita Limites Limiten 
DELCONTEXVIDO paralos paralos paralos 

i&N- bultOsaI bultosil 
mentos Y 
artlculos 4 

en fonna especial IO-'Ai Ai lo-' Ai 
otmq fnnnss 10-?A* A l  A- 

Sólidm: ! 

f , i~nldos  10-3 A? 10-1 A> 10-4 A? 

Gas.%: 
tritio 

otras formas As 1OW2 A? Az 

a/ En cuanto a hs mezclas de radionucleidos, v6mse 
b establecido en el Anexo 11. 

2 X lo-' A? 2 X 10-' Az 2 X lo-' A2 
en forma especial 1 0 - 3 ~ ~  1 0 - 2 ~ ~  10-JA! 

TABLA LIV REQUISITOS DE BULTCXS 
INDUSTRIALES PARA MATERIALES 
M E  Y OCS 

TIPO DE BULTO INDUSTRIAL 
Contenido radiaetivo Uso swclunivo No en uso ewelurdvo 

M E - 1  
Solido d TIPO BI-1 Tipo BI-1 
Liquido Tipo Bi-i Tipo BI-2 
H A M I  
Sólido Tiw BI-2 T!DO BI-2 

- 

Liquido y gas Tipo BI-2 Tipo BI-3 
Tiw BI-2 Tino BI-3 BAE-111 

- .~~ ~~ ~ 

OCS-1" T%po BI-1 Tipo BI-1 
o c s - I I  T i w  BI-2 Ti00 BI-2 

? Si se cumplen das condiciones especificadas en ei 
Articulo 103, los materiale BAE-1 y QCS-1 p o d r k  
trmporiarse sin embalar 

TABLA I.V. LIMITES DE ACTIVIDAD PARA 
LOS MEDIOS DE TRANSPORTE 
DE MATDRIALGS BAE Y OCS 
EN BULTOS INDUSTRIALES 
O SIN EMBALAR 

Naturaleza Limites Limites - 
de actividaü del material de actividad 

Para meülm para bodega# o 
de transporte compartimentoa 
que no sean de embarcaciones 

de navegación de navegación 
interior interior .. . 

ME-1 S!n limite Sin limite 
BAE-II BAE-III 
SCilidos no cmbus- Sin limite 1W A? 
tibles 
BAE-11 Y BAE-PI 
súlidas combustibles 
Y W C ~  10s diquldos Y ' 100 A:! 10 A? 
gases 
ocs 1M A,, 10 A*  
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TABWL 1.W FACTORES DE MULTIPLIC.%CION 
PARA CARGAS DE GRANDES 
DIMENSIONES 

Factor de 
rnultipiicacióu Dimenstones de la carga al 

dimensión de la carga < 1 m* 1 

2 
v 

1 m2 c dimensiún d r  l a  carea C ri m? 

5 m2 < dimensión de la carga < 20 ni’ 

20 m2 < dimensibn de ia carga 

3 

10 

Se mide el área de la mayor sección transversal de  
la carga 

TABLA I.VI1 CATEGORIAS DE. LOS BULTOS 
Y S0BREE;VVASES 

CONDICIONES 
Nivel 

de radiación 

cn cualquier punto 
de la superficie 

externa 

Indiie de trirnsyorte máximo Categoría 

~- _ _ ~ _ _  
031 Hasta 0.005 inSv!h T-BLANCA 
iilayor que  o pero Mayor qiic 
110 mayor que 1. 0.005 mSvÍh pero 11-AMARILLA 

no mayor uue - .  
0.‘ rnSv!h 

n1avor ciuc 1 ver0 11avor ““e . . .  . .  
no mayor quc 10 0,s niSvih pero 111-AMARILLA 

no mayor que 
2 mSv/h 

2:nSvili pero III-AI\MRILLA ‘d 
no mayor que 
10 riiSvih 

blayor que 10 iilayor que 

__ -- 
a ’  Si el iTmedido no es mayor que 0.05, CI valor citado 

piiedc ser cero en conformidad con el apariado c) 
dt.1 .41.!i~uIo 106. 

bi Deberi transportarse iambi4n bajo USO exclusivo. 
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TABLA 1.WU NUMEROS DE LAS NACIONES UNIDAS, NOMBRE CORRECTO DE EXPEDICION 
Y 1)ESCRII'CION 

~ .~ 
No. d e  las NSUU 

2910 

Nombre rorrrefo dc exuediviím y d~scr ipr ion  

hlATERIALL5 il.ADl.4C~lVOS. BULTOS F:.YCI:P?'UAL)OS-CANTIDAl)ES LIMITADAS DE 
MATERIALES. 
MATERIALES RADIACTIYOS. BULT0.S EXCEPTU.ZDOS-INSTRUBiFLÍTOS o ARTICULOS. 
~ I A T E R I A L T S  RADIACTIVOS. BULTOS EXCT?FTUAD( )S-ARTICULOS %7íAiíUFACTURAM>S 
DE URANIO NATURAL O URANIC l?MPOI~KF:C.II>O O TORIO NATUR.%L. 

2911 

2909 

. . . .  
fislo:iables excq>tuadosbi'. 

AIATERIALES RADlAC??iVOS, BAJA ACTIVlD.4D ESfECIFIC.\ (i3.4E-11) no fisionable 
o fisionables esceptuadosb.'. 

3322 M.9TFRIAISS RADIACTIVOS, BAJA .hCTIVII>AD ESPECIFICA IB-ZE-111) no fisionables o 
fisionables ex,ceptuadmb!. 

2813 ~ T F X I A L F S  RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAT,¡lNADOS EX L A  SUPERFICIE (OCS-1 
11 OCS-11) no fisionablrs o fisioiie bles exceptiiadosbi. 

291.5 MATERIALES RADrACTIVChS, BULTOS DEL TIFO A no en forma i'spcxM, no fisimahles 
O fisionabies exceptuadosb'. 

3332 hL%TERiA¿ES K4DIACTIVOS. BULTOS DEL TIFO A .  EN F(IRhl.% ESPECIAL, 110 fisio- 
nnblrs  o fisionablcs csceptuadonb!. 

2916 IILATWI.&X RADIACTIVOS. BULTOS DEL TII'O BWI, 1:o fLiion:ibi<S o fisionables 
excepi.uadosb'. 

LVli IviÁTERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO R(?JI. 110 fiaionabl?s o fisionables 
exi-?pluadosb/. 

3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS I)KL TIPO CT& íisinriabl~~s o fisionablcs excep- 
tuadosb'. 

2919 IVTATERIALFS RADIACTIVOS, T R A N S P O R T A M S  Q J  VIRTUn DE A I I R E G W S  ESPF- 
CIALES, no fisionables o fisionables exceptuado+!. 

exceptuadasbi </. 

3321 

- .- .- .__ 

. 
_ _ _  -_ 

__- 

21)78 ENiATERIALES RADIACTIVOS. HEXAFLUORURO D E  URANIO no IUiOIlUbleS O tisionable 

MATERIALES RADIACTWOS. BAJA ACTlvrDAD ESPECIFICA (BAE-11). FISIONABLES. 
____ 

3324 

U OCS-11). FISIOXABLES. 

p i a l .  

i-i.4mlEs. 
3328 AtATFlRLALGs R f i I A C T I Y O S .  BUI,'PC)S DEX TIPO B(U), FISTONABLES. 
3329 MATERIALES RADIACTIVOS. BULTOS 1)KL TIPO B(M). FISIONABLFS. 
3330 
3331 

-__. - 
3227 MATERIALES RADIACTIVOS. BULTOS DEL TIPO A. FFSTCINARLRS, no en forma es- 

I-_.- 

3333 MATERIALES RADIACTIVOS. BULTOS DEL TIPO A. EPI iFOARZA ESPECIAL FISIO- 

-. 

_ _  
M A T E ' R I A L ~  RADIACTIV<lS, RULTOS DEL TLPO C.. FISIONABLES. 
MAl%RlALEs RADIACTIVOS, TR?\NSPOñTADOS-& VIRTUD DE ARREGi.0.S Z3PC 
C1ALE.S. FISIONABLES 

El "NOMBRE CORRECTO D E  EXPEDICION' se limita 3 la parte que f i a r a  P" letras mayúsculas. En 
el ca50 de ' las números de las Naciones Unidas (NNUU) en qiit' 10s KOhTBRES CORRECTOS DE EXPEDI- 
ClON estan separadav por la "o". ,únicamente se uti!iwi.á el NOXBRE CORRECTO DE EXPEDICION 
pertinente. 
La categaria de "fisianahies esceptuadoo" se aplica s6!o a lrn bultos que cumplen los requisitos estable- 
c i d a  e n  el Articulo 27. 
Rievgo subsidiario: corrosivo, da.% 8 de !as Naciones Uniclias (NNUU). 
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TABIA 1.X LIMITES DEL TNDICE DE SCGURiDAD CON RESPECTO A LA CRITICIDAD 
PARA CONTENEDORES Y IvlEDIOS DE TRANSPORTE QUE CONTENGAN SUSTANCIAS 

FISIONABLEC 

LIMITE DE LA SUMA TOTAL DE INDICE.9 
DE SEGURIDAD CON RESPECTO A LA CRTTEIDM 

Tipo de ciinienedor o medio de transporte EN UN COSTENEDOR O A BORDO DE UN MEDIO 
DE TRANSPORTE 

No en la modalidad de uso En Ik modalidad de uso 
exclusivo exclusivo 

Conlrnedor --prqitcfio m No aplicables 
Coiitenedor -gra!idr 50 100 

Vehiciilo 50 100 

Acroiizve 
de patsjrror VI 1io aplicable 
8ilc ca . ip  50 1 O0 

Biiqiic <le tiavemciíui iiit<,rior w 1M 

w c i h  niai.iiiinñ*i 
1) Bodega. ro;iipiii-limcnto o zo11a <leliniil.a<lx tlc la 

cubierta: 
Riilto+ soUrwiiv;i~c.:. coIiI+~nedoI~cs pcqiiriio:; %l 1 (H) 

<'.rJníctlcd~~r<Y gra,,rIc:< xl IW 

Riiltos. sobi-crnvases, coiitenedores pequefin? 20W mnd 
2) Total cii t>iiqitfs: 

Coiitciicdores gr;i.ndcs Sin i Ú n i k h /  Siti ,liniite<l __ _-______ 
01 Los bu:tos o sobreenvas?.? que se itcarIYwi dcntro o sobre u11 whiculo conforme a las disposiciones del 

Ariiciulo 151 podrán transporíersc en un hirqiic. siempw que no se descarguen del voliiculo rn  ningún 
momwito miciiíras se encuentren a bordo dcl buque. E n  eiilc caso son .de aplicaciím dos limites que 
figuran bajo el epigrafe uso excIusivo. 

bl La remesa se manipulará y estibani de modo que :a suma de los ISC en cualquiera de los grupos no 
exceda de 50. y dc modo que cada grupo sc manipule Y esiibc de fomla tal que los grupos estén separados 
rntre si p r  una distancia miiiima de 6 m. 

d La rcmesa SP maiiipiiiará Y estibari de modo que iil s~n1il <Ir !os rsc eil cuniquicra de los givpos J ~ O  

rxcr<l;i dc' loa, y de modo qup cada ~ i m k i o  ?;c niaiiipiile Y rst.ibc 'le roma tal que ios g n i w  es?cii sepa- 
rxhs eiit.rc si por una rlist.ancia nliiiim:l <Ir 6 in. El cspücio quc cntrc  grupos puede ser ocupado p'ir 
otro ljpo dc carg;, dc coiiformidad con ei Articulo 16. 
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TABLA 1x1 DATOS RELATIVOS A LA IRMDMCION SOLA11 

Formas Y posición de la superficie Irradlaeión miar para 12 horas por dia W W  - 
Superíicies plaiias transportadas hon¿olitalmetitc: 

-base 
-otras superficies 

nula 
800 

Superficies planas 110 transportadas Iiorizonlidmente: 

+nda superficie 2004 

- Superiicia curvas ml‘l 

Como al’emativo, se puedc rrcurrir a una lunción sinusoidai. ndoptándose un cocfirirntx. de atwrci6ii 
y dcspmiiiidosc los efectos dc una pa-ible refiexivn provenicnic de los objetas coii1i:uos. 

k’I,L;URA 1. Simboio I u n d a n m ~ t ~ l :  u n  t&wl cuyos praporcionai están basadas en 
un circulo central de radio X. La dimensi0n mínima admisible de X 
será de 4 m m  

FIGURA E. Etiqueta para la categoría 1-BLANCA. El coIor dc fondo de la eti- 
queta sera blanco. el ti’6bol y los caracleres y líneas iniprcim serin 
ncgi‘m y la barra que indica la categoría seri roja. 
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FIGURA 4. Btiquetn para la catcgoi-ia III-A?’JARILLA. El color d e  la mitad su- 
perior de la etiqueta ,ser& amarillo Y el’ de la mitad iníerior islarica, 
el trébol y ios caracteres y Aíneas impresos serán negns y 13s barras 
qiie indica la categoría serhn rojas. 

FIGURA J. Etiqueta para el índice de seguridad con respecto a la crlticldad. El 
color de fondo de la etiqueta sera blanco y Im caracters y líneas 
impresns serhn negros. 
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F1GYR. í  h. Rotulado. Solvo eii las casos perniilidos cii el .4rticuio 149, las diiiieii- 
hioncb dc esic modelo son IQ rniiiimw; cuaiido sc utilicen pjiulos dc 
distiiitw di.mmsioncs se guardarán las ' "  proprcioncs qiic cn 
el modelo. El iiumwo "7" iendrá uua altura 110 inferior a 23 mm. 
El color de l a  initad supcrior do! ró1.ulo scik amarillo y e1 dc la 
iiiitiid inferior bloiicu. ei tn'bol y los caracleres y !inens iniowsus 
scrkn negros. El ompleo de! t(.rmin» "RADlACTIVO" en la mitad 
inierior es fiicullativo. con el f i n  de pcnnitir .!a utilización de este 
rritulo p:ira indicar el numero apropiado de las N;icioiiec Unidas 
correspoiiJit.nle u :ii remesa. 

lw;~Ti,í 7. IiGiulo para indicar por separado el numcro dc las Niicioiics Uiiidab. 
El coior dc loiido dri rótulo sri-2 iiiiriui,iii y ius bordcs y u1 iiiiiiicro 
de las Nacioiirs Uiiidas ser& iiegrui. El simbolo "*****" iiidlra el 
<"~~ac;u  vi1 c1 qiw dcbcrk ii~wrlarsc cl iiúmero dc los Naci"ues Unida& 
ailropiado para los inuieriales radiaciivus Je quc sc Iralf, ic '~ riull be 
c>peciiicii eii la Tabla I.VIII. 
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-M_c=*, ,.- ...., -. F. .- .- ,,.. ,.>--%,--" 
i i  10 J ins  o bien 

I O  ;:.'e;ieceioi' de  l a  cadena. 
:)> t l ~  desintrgración radiac- 

:<. C< , , ,4< IV l .K ,  :',:, <'i11110 :,,?%<'as tic iirilio"iii~ll.id«c 

ra56n indiactiv, cn la que 

o ; : ~  <IP ~eniiiesintegi.acióii su- 

, ! ; fwIv , !<~.  ., 
11.3 i:,n al ' c x o  de mezclas de  riidionucleidas, Ia deier- 
min;icii% dc  los valorcs básicos d e  radionucleidos 
i n i r i  cicciuarst mmo si~ue:  

,1 

-.--.a- 

r !;? 

x m  : 

," ;" 21 
. A  _. 

i S(i) 

i)o!silr. 
fiii <IS ¡a fi'ncción ~ 1 ~ 1  act.ivi~l:td O concentracibn 

dc' activiilari del radioiiuolrido i en la mezcla: 
X ( i )  es el viu:or apinpiado de Ai  o A? o la con- 

ccniraciún de ndividail. para material excep- 
tuado a el  límit? de actividad para una Ip- 
nirsa cxcPptuada según comesponda para e1 
ra~iioiiui~eido i; Y 

Xm PC el vaior derivado de A $  o 112, o la con- 
ceniraci6n dc actividad, para material excep- 
tuad<, o el ;imite di? actividad para una w- 
m w i  mwptua:h en ri <!ak% de  una mezcla. 

11.4 Ciianilo sc C U I I O X B  ia idenlidail d r  todos I h s  radio- 
iiiicleidoii. pwo cr  i::nort'ii las  actividades res@- 
t.ivas dt iiigirrios de ellm los radionucleidos pueden 
agriiparse, por rjnrnplu sobre la base de la acti- 
vidad üiia lo:nl y 'la acLividad betaigamnna total 
cuando talas se conozcan y puede utilizame el 
valor de radionuc!eido más bajo. para Ics radio- 
riiic!&dos de  cada grupo al aplicar la fórmula del 

17.5 Para radionucleidos aislados o para mezclas de 
i-wlianucleidos de 10% qiie no se dispone d e  d,dm 
pcrtiiwntrs sc iitiliz;iriiri ios valows que fimran 

piirito 11.3. 

13 *rtlil!ii 11.1. 
Cniileniiln raúiartivo 
de aciividoil de actlvldnd 

exceptun<lo exceotuadu 
A, A2 para material para una reme- 
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ANEXO 111 

CLASlFiCACION DE LOS MATERIALES RADIACTNOS 
A. MATERIllLES DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA 

Se coniidrrariii matrrialc-s de baja 'actividad 
especifica (B.412) aquellos mntcriiilri radiac- 
tivos qiie por su iiatur3le7.a tici!en una acti- 
vidad esprriiicii limitatla. o los m:il.ri.iales va- 
<!¡activos i i  ios ~ I I C  ion t l ~  npiiraciim Iimiics 
de I:I iiclividad esiiccifica mcdia estimada. Para 
deierminnr 1:) actividad especifica media esti- 
mada no se tci idrá en  ciirnta las materiales 
externos t l ~  h!in<lajc qiie circiindcn a los mo- 
tcri;iles HAE. 
Los materialcs de baja ac.tividaid específica 
(BAE) se clasifican a su vez en los tres grupos 
siguientes: 
a )  DAE-I 

i .  Minrmles de uranio y tcrio y con- 
cenii'adm de dichos mineralrs, y otros 
.mincrnies con r:idioniicleidos contenidos 
iinluralmrnte en cllos. qii? vayan a 
someterse il  un tratamiento para  uti- 
l imr esw radioniicleidoc: 

ii. Uranio natural o uranio empobrecido 
o Lorio ,natural no irradiados en  es- 
tado sólido o sus compuestos sólidos o 
líquidos o mezclas; 

iil. Matorides rad,iactivos para los que el 
va!or de Ar no tenga limite, excluidas 
las sustancias fisiona,bles en cantidades 
que  no edén  exceptuadas. 
Otras materiales radiactivm e n  !os que 
l a  actividad esté distribuida en  M o  
el niateniial y 13 activitiad especifica 
media nitimada no exceda 30 veces 
los valores de  concentracih de noti- 
vidad que se especifican en o! Anexo I. 
Tabla 1.1 o qiie se hayan deduoido 
según los procedimientas de:¡ Anexo 11. 
excluidas las sustancias fisionables en 
cantidades no exentas. 

IY. 

b) BAE-11 
i. Agua con una concenisacióii de  tr it io 

de'hasta 0.8 TBq:L; o 
ii. 0li'o.s materiales en !os que la acti- 

vidad esti. distribuidn por todo el ma- 
terial y la actividad cspccifica media 
estima'da no x a  suwrior a 10. ' A?!," 
para, só!idos y gnscs y lo-'.' A2!g para 
líquidos. 

c) BAE-111 
Sólidas (por ejemplo, desechos con5olidados, 
materiales ac t ivahi ) ,  excluidos los poivos, 
en los que: 
i. Los materiales radiactivos se encucntren 

distribuidos por todo un sblido o con- 
junio de objelos sÚlidos, o estén, esen- 
cinlinente, distribuidos de  modo iini- 
fomie en <*I seno de un s!iente ligaiitc 
cm?acto sólido (como hormigón. as- 
falto, m:,tcri;ilm ccrimicos, etcétera); 

ii. Los materialrs rodiactivos sean rela- 
tivamente iiisoliiblcs, o estén conienidw 
iiitrinsecmentte en una matriz relati- 
vzniciite insoluhlr. dc manera que, in- 
cluso <.n caso <!e pii'dida rlei embalaje. 
la pbrdid, d e  matcria: radiac:ivo por 
bulto, ]x":i,w,la por :L. 

sic:? di;?< tk, inmt,r.ii;n en X U ; ~  no 
.seria siip:.rior a (1.1 A ~ Y 
LR activi;lail eapccifica mcdia estimada 
del sóiido CxcIuidu todo el ma- 
teria; de hlindxje, no sea superior a 
2 x 10-3 A&. 

i i i .  

H. OBJETO CONTAMINADO EN L A  SUPERFICIE 
(OCS) 
111.3 Sc  considerari objeto conlaminaclo en la super- 

ficie a aqiie: objeto róMo que ro es en sí 
radi;icliao pero qul- tjctx matrri;:!es radiac- 
tivos 'distribiiidoa en  sus sii:wficies. 

111.4 1.0s objetos ionlamiiinrios e:, 12 supeificie .se 
rlasifican a sila V ~ L  c n  los dw grupos siguiente:;: 
a) <SCS-I: Un objdn r6liiio en cl que: 

i) l a  contaminociún transitoria en la su- 
perficie accesiblc, promediada sobre 
300 un2 (o sobre e! Arca de la supcr- 
ficie si ésta fuera inferior 300 om? 
no sea riiperior a 4 Bq:cmz en el caso 
de emisopcs beta y gamma y emisores 
u!fa d e  baja toxicidad. o a 0.4 Bqlcm' 
e n  e! C:ISO dr todos los oti'm omi.sores 
alfa; y 

ii) ¡a  cont.imii!xi<i!i f i j a  eti la biiperlicie 
sccesible, promediada sobre NO enz (o 
sobre cl Arra <le 1:) superficie si ésta 
íiicra infriior :, :(no cm2) no sea su- 
gerior a 4 X i n - - '  mJcm' en  el casa 
de  emisores bcta y gamma y de emi- 
sores alfii (le baja toxicidad. o a 
4 X 10' Bq:rm' en el caso ,de todos 
dos otros emisores alfa:  y 

i i i )  la cont:uminaciÓn traniitoria mas l i i  

conlaminacióti fi j ; ,  en la superfiric 
inaccesible, promcdisda sobre 310 c m >  
(o sobre e l  <irea d e  !a superiicie si 
fstn fuera inferior u rn cmz) no SKI 

siiper:o. :, i X 10' i3q!cni2 en  ei caso 
d e  emisores beti! y gamma y de cnii- 
sows d i a  d e  baja toxicidari, D ii 

4 X 10' ijq/cm? CII r! caso < i r  ?i>.los 
los dem& emisores a l f a  

b) OCS-11: Uii objcio sólido en el qiir In 
cont;iminaciiin fija o la coniami:!xii~r lriin- 
sitniia en I R  superfici<, sea siiwriai  a los 
li,mites apiicab:es estipulados ixira el OCS-I 
pn el inciso a). antcrior y e:? c! qiic: 
i) la cor.taminación l rans~!ori ; i  e n  lis SII- 

perficie acrrsible, pi.omrdia~;ls sobro 
3on  TI^ ( O  sohre C :  ~8 SI!- 

pri.licie si Cctn nwr:t inferior ;, :ion cni?) 
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las condiciones zeneral~s, debe cumplir con 
.cier:.os requisitos rclaiivos a las condiciones 
normales de transpurtc. 

IV .3  Scziin sea su  capacidsd funcional, los bu:los 
iiidustiislis 'se ciitsifican e n  orden creciente 
de resistencia en: 
a) bulto industrial dcl Tipo 1 (BI 1); 
bl bulto industrial del Tipo 2 (BI 21: y 
ci bulto industrial del Tipo 3 (BI 3). 
Lis carncleristicas de los bultos inhstrialcs 
inhs resistentes son análogas. aunque lcvc- 
mente inferiores ii IAS exigidas para los 
biillos dc Tipo A.  Se admite que los 
biilios industriales puedan 'dcstruirse rn acci- 
dentes severos. pero las carsctcrisl.icas del con- 
tenido son Lilcs: quc no .son dci cspcrarse come- 
cueiic:as radiológicas significativas. 

C .  BULTO TIPO A 
IV.4 Se  rn:eiideri por bulto Tipo A aqual c u o  

cantenido rndiactivo cs limitado y a l  que se 
IC exige cumplir con u n a  serie de ciisayos 
cnc;iminados a dernosl.i'ür su  capacidad de .so- 
In>rt.or condicioncs noi~illalf~ dc t.raiuporlc, Los 
bullas de  Tipo A cslhi previstos para 1.ran.s- 
portar  de  manvra ecoiimic, y s<'giira canti- 
dades reliitivamenic pequeñas dc materiales 
r:id¡xt¡\~os. Sc w j w r : ~  quc los bu:tos Tipo A 
sc manlcnpar  intecroc ciianio .'c ;os somctc 
a: tipo 'tic ma:walo coiiNderado normal du- 
ranic cl transporte, y t . ~  sdinitc quc .yl des- 
ii-iiiriii cn acrideiitcs  veros. os. p r o  las U~I-X-  

I*Jl . iSl iCi lS <lCl  contenido su11 ta1C.s que no 'ion 
de esperarse conxcu~!iiciiis r;irlioi0gicas sigiii- 
ficativas. 

D. Buito Tipo B 
1V.5 Se en:.ciiderá por Bullo Tipo B a aqut.1 para 

el que no se pi-evi. i in limite auioriza.k, de 

ii la cni>acidad dc diseño de cada modelo, y 
por 1:jnIo sc eniiilra iiiira i l c ~ r r e a ~  cani.i:laJcs 
m:iyor& de mült:rial radiaclivo que los bullns 
c k i  Tilio A .  Los bullas Tilm I3 deben msirlir 
I W  '~rr<.ios dc. acciJcn1es i;evcro.- y su riiu'lio 
ikbc i'cr üp;-ob;i,lv por 1:) autoriciaJ coi i i jx- 
t.cii:o. 
¡os ¡lu:tu.- iIc Tipo 13 SL' c 

t i )  bii!:os T:i,o Ii(111. doii.lc ,la lctr;i U 
ci i lrc  p,,rCz?l.esi.- siwiiiic:t quc rcqiiiei'cii <Ir 

c0llteni:lo ra<Iiacl,ii.o, saiv,, e l  que correspando 

1V.6 

;,~>~oi,:lci<>:l ..VIO A! l;, ;iuiaridad COTIIpe- 

i C i i I C  <ir1 1lrli.S qu<: 10s ,>r*ALcc, ls decir 
,>nikA<~.rilI. y 

b) inAt0.s i l c l  Ti¡,<> l < i A l l ,  qu! no sdlisfacf:i 
iilx'unos requcriniiciiLos cspecificos exixibks 
ii los bultoj dr l  Tiuo U ( U l  y por l;iiilo su 
empleo se limita a drterni:ii~do pais o 
paises de cuyas i1uioi.i;iiiuc.s comwtentc.5 
rcquicre iii>i<itxiri<i!i. r i A n  wi. lo cual la 
i c l w  h l  cii:i.c p;ii-Ciitcsis sigiiifica inulti- 
i a k  T*lI, 

E., BULTO TIPO C 
1V.i Sc uiluiilcr,i  vi bui:u Tipo C 9. aqucl yiixa 
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ción segura del calor o zd mantenimiento 
de :a seguridad con i-spcto ii l;i crili- 
cidad. 

h)  Referencia a la inIoi-niacii,n fnci l i ia la  
por rl so!iriiantc rrlativ;, ii liis medirios 
mpcificas ;, adoptar aiites de procejer 
a la expedición. 

i) lirferenria, si ~ - . c ~ l r ,  nl cwlificado o 
íwl:fic:idos 1x.r t i twntcs dt, apir>l,nciiiii d v i  
<liseñ". 

j l  Esp+i.iiicnción drl contenido r+,liwiivo 
~ t i i l .  rornp:.t~ndi<lx cualquier i.esiiicciAn que 
ntrvtc  a l  contcriido rariiiiciivo y que no 
rt'siiltr c\jrirnlc a juzzar por la riatura- 
irm íici embalaje. Se ücberi indicar la 
forma física y quimica. las activildada 
totailff de que se trat.a (comprendid,a la 
de los ,distintas i u j t o p x  si procrdiera). 
cnnt,idarlcs en gra.mo5 (ruanilo se tratc de 
sustancias fisionables) y son materiales 
radiactiva en  forma especk: o materiales 
radiaclivn; íle baja dicpersi<in. 

k) Ciinlquier nie;iida p ~ i i  casos de cmer- 
~encias ,  considwxda ntywurki p r  la autn- 
ridaíl comiwtente. 
La espwificación del programa de garan- 
tia de wlid:id apiicabie. 

m) Kekcrenviii a l a  hlenlidad da1 solic.iGnte 
de cnnsiclcratw necesario por parte de la 
autoiidarl cornwAente. 

n) Firm, y wrgo del fiincionarioqiie e x t i c d e  
el ceniiiicaulo. 

11 

D. CERTIFICADOS DE hPROB.ACTON DE DTSmOS 
DE RlJLTOS 

V1.4 El certificnih <le aprobnri<h rlcl iliirfio de u11 
bulto extendido por !a autoridad comw>.rnie 
comprenderá la infnimacióii sigiiieiiir: 
al T i w  de  rerti.flcado. 
b) Mar?;, d r  idenlificación :de 1;i aiiloi.i<lnd 

c) Fe& de emisión y dr caducid;irl. 
d) Toda ir-ti'zción que aicrle u 1a.s modali- 

'diides 'de transporte. si procede. 
e) Lista de los ,wglmnentas nacionales e in-  

icrnncionales ap!icables, comprendida la 
edición del "Reglamento para el Traiis- 
porte Sepuro ¡de materialles radixtivos" 
del Organismo Internacional de Enerria 
Atómica (OiEA), de confomidad con la 
cual ie opnieba e1 üLwño. 

.'kY. presenie certificado no exime al pc- 
mitenre de cualqiiier wquisito impiics?o 
por 6.1 Gobierno de  cualquier país a traves 
dci cual o al cual se lransporlr el hullo". 

g) Refeiwicias a ertificados para otros cou- 
ienidní mdiactivos, otras va,lidaciones de 
autoridades competx'rites, o datos o infor- 
mación licnic;i adicionales, según consi- 
dere oportuno la autorida4 competente. 

comlmlriite. 

f )  1.a declaración siguiente: 
m) 

Delaración en la que se autorice la  expe- 
dición. si prorcde. 
liientifcación del embalaje. 
Drscripción üel embalaje mediante refe- 
rencia a Ins planos o a la npecificación 
drl disPño. Si la autoi-.:<lad competente 
lo estima oportuno se incluir& una iliis- 
t i a c i h  que P L L P ~ ; ~  reproducirse, de ,t,a- 
ni:>ño no s i i p r r i o r  :i 21 cm por ::O cm. 
en 13 quc %> indique ciimo wt;i conslituiclo 
el hit:!o. aronip:ifi:iiln de una breve de;- 
cri»cióii dcd tvnb:ilajr. rompi-?ndidri 101 m:i- 

tvrinies dc que es12 con~:riiido, masa briit:l 
dimensiones esteriiir; Seneraln y asyclo.  
Especificacifiri ( I d  tii.wño mediante refe- 
rencia a los planos. 
E s m ' f  ica ci ím de! conteni do ra d l act.ivo 
autorizado. rompwndida c~ialquicr re- 
tiiccihi qiic af(.i<p a1 contenido radiac- 
tivo y que 'no resulte evLdenie a juzgar 
por la naturaleza .del BmWlajr. Se <le- 
k r : i  indicar l;, forma f i s h  y cuimica. 
Lis activid33es dr que se trate (conipi-?n- 
d i d a  la de los distintn; isóbpos, si pro- 
cediera). las csntidadtx en g r a m a  (cuando 
se trate de sustancias 'fisionobles) Y si  
son mxteriaiw rndi;iclivos en foima es- 
pecial o malmiales radiaclivos dc baja 
dispcrsión. 
En caso de los buHos ,para susiamias f i -  
sioiiables: 
1. descripción detallada üel .contenido ra- 

diactivo autorizarlo: 
2. valor del indice 'de cegtrridad con res- 

pecto a 1:i <,riticidnd: 
3. rrferencia ;i la drx.umenlaci6n que de- 

muestre l : ~  Yegiirldiid del rontrnido con 
respeclo a ¡a criticida(1: 

4. cualesquiera wr:icieri$ticrw especiales. 
en ha.* ii las cuales se haya supuesto 
la ausencia de agua en determiniidos 
rspacias \.acios al efectuar la ei?iliiíi- 
ci6n de 'la criticidad, 

5 .  variación aceptable en In miiliipiica- 
cibn de iieiiirones asumida en  la eva- 
luación dc Ii criticidad como resul- 
Lado de la cxprrieiicia r ra l  en  la irra- 
diación; Y 

6.  el intervalo de  ti-mperaturaq ambicnte 
e n  relación con el cual se hs apro- 
bado el diseño del h u l b  

Cuando se trlitc de biiltos del Tipo R(Rf), 
una declaraciiin en !a que .se especifiquen 
z ~ ~ w l l a s  normas prPscriloi cn lm Artiru- 
los 1 9 i .  2 1 3  214 y 217 ,a 22.1 del presente 
Rwlamci?lo i:is que ,no se ajuste  ei 
bulto, asi como vii;ilquier información 
coinpiementaria qiie pueda .wr 4% iil.ilirlad 
a 1% d a n &  iLutoridadcs competeiiks. 
Lista detallada de to5os ,Los cQntrole? com- 
plementarios de orden operacional nece- 
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sarios para la prcparación, carga, trans- 
rmrte, di?scarga y 1naiVpulación de  la TC- 
m c ~ a .  comprendida cualquier medida es- 
pcc.ial dc estiba encamina4,ila u l i j  disipa- 
ciori segiira <le¡ calor. 

Rclcrencia a la i.nioi-maci6ii soiic.irada por 
el so!icilantc rrlativ, a la utilk~iuiiii riel 
omhalaje o il mcdidas especificas a adoptar 
aiit.es de proceder a la cxpediciún. 

p) 

ilira ii las c-onclicioiivs iiin- 
hiciitalcs siipiicsia;, con iirics de discño, 
si Id;: ni,siiiiis no coinciden con l a s  cspe- 
ciiiwdas e n  los Articulm 213. 214 Y 224 
del prrseiitc Heglamrnto, zcgún proceda. 

i') La csixciiicaci6ii Jel programa de "aran- 
tia de calidad aplicabie. 

h) Cualquier nictlida para casus de Cnier- 
Ccncias, conaidcrada necesaria por la auto- 
riilii,d cvmpekntc. 

u) i i i ~ f c x n c i a  i< la idczii.idad dci '~oLicit~iii.e 
de wns:ilci.arse necesario ~ O I '  parte de la 
tn~ ior idad competente. 

11) t'irnia y v x g u  del funcionario quc exliendc 
cl cerfiric;ido. 

i' 
Factor de multiplicación 
1 O00 O00 ow o00 MM O00 
1 000 O00 w o00 o00 = 10'3 
1 O00 000 OM) m 10" 
1 NO OiN) 000 := 10" 
1 o00 000 = 106 
1 o00 = 10- 
1w = le 
10 =. 10' 
0.1 1 0 ~ '  
0.01 :-; 1"-2 

n.o01 :. 1 0 "  
0.000 O01 lo-': 
0,000 o00 0i)I lo--'' 
0.000 O00 O00 O01 = lo-" 
0.000 O00 OM) O00 o01 = 10-1, 
0,000 O00 000 O00 O00 O01 

=> 10'8 

10-1. 

Yrelijo 
csa 
{*'la 
trra 
giga 
m w a  
kilo 
Ii'XtO 
dcca 
dcci 
ceiili 
mili 
inicro 

pi ci> 
fcmto 
;itto 

iiano 

Sirnbolo 
E 
P 
T 
c. 
11 
k 
h 
da 
,d 
C 

111 

A' 
I I  

1) 
f 
a 

ANEXO VIll 
METODOS DE ENSAYO PARA DEMOSTRAR 
EL CUMPIJMIEXTO DE LOS REQUISITOS 

FUNCIONALES FSTABLECIDOS PARA 
LOS MATERIALES RADIACTIVOS 

h. ENSAYOS I'AK.4 MATERIALES BAE-III 
VIII.1 Durdnie 7 dias be siimcrcirá en agua i% 1;i 

temperatura amhicnic u n a  muesira de ma- 
terial sólido qiie rcpresciile el contenido totA 
dcl bulto. El volumen de agua que sc uti- 
lice cn el ensayo será suficiliiite para tener 
la ,ccrtew de quc. a final del periodo de 
vitiayo de 7 dias. el volumen librc de agua 
i-eslante no absorbida y que no ha reaccio- 
nado sera cnmo mjnimo. c i  io%, ,del vo1,umt.n 
<le ¡a propia muestra sólida en erisiiyo. FA 
a m a  tendrá un plI inicial de 6 a 8 y i inn 
conduciividad máxima de 1 mSim u LO C. 
L .  . .  ,I actividad ,totdl del wiumcn lihre <le agua 
deberá meiince 1ms 1;i i i ~ m r s i ú n  de la 
muestra de ensayo durante 7 dias. ' 

B. ENSAYOS PARA LOS M.ATERIALES 
IZADIACTIVOS EN FORMA ESPECIAL 
Vll l .2  LA)s esriecimeiics qiic u>mpirnda:i o siniiilcii 

niatcriaks radiactivas cn Coima espccial sc 
soindei.án al ensayo de inipu'to. el cnsayo 
de pcrcusiún, al ensiyo de flcxi6n y el cii- 
sayo tirmico tspeufic;idas n continuación. 
S e  podrá ciiiplear un c&cimcn d i k r c n k  
cli cada uno :de IUI ensayos. Dc>piiis de  
cdda eluayo, sc Clcctuari w b r e  cI espCciiwii 
1111 insayo de cvaluac.i0ii por lixiviacióii 
u11 e ~ m s u  iic Iugüs volumClriciis, por  u n  
iiii'lodo guc no scx niciias Lceiisible q u c  ¡os 
dtsciitaz, c n  el .,>unlo vlII.8 para rna1eria;cs 
súlidor no dispersahlcs o en  cl punto V111.9 
piira materiales encepsudados. 

VIII.3 Enswu de imputo:  sc dejar& me? el esp& 
C i r n c i i  mbre el h1:inco drs& IL:?:~ alluril de 
11 in. E! blanco w ~ s i s l , i x i  tm una snpcrficic 
liwi~mtsi Y piaiia 'de naturalcza ,iat que  
cualquia iiicrqriuiilo ,dc i u  r&~,k~iua dl 
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al ensayo tinnirn Clase 6 eswif icado  
en el &cumento de  la Organización Tn- 
ternacional 'de Normalización ISO 2919: 
"Fucnics Raciiactivai? Sella43as -ClaSifi- 
cwión". 

i'111.8 Método de evaluarión por lixiviaeión Parm 
materiales súlidos no dlspfmables: Cuando 
se traie de espwinwnci qur  cOmprenda:i o 
sirriuien materia;es sGlidos no dkpeisahles, se 
llevará a cabo una wi8luac!iún por lixivia- 
ci6n eegún 5e indica ii continuación: 
a) Esl espécimen se swneriitrá durante 7 días 

en agua a la temp?rntura ambienie. El 
volumen de 'agua, que se iii.iliuará en el 
ensayo será sufkiente para ten& !a cer- 
tez, :de que al final del periodo de en- 
sayo de 7 &as, al volumen libre de agua 
restante no abwrbida y que no hn 
reaccionado, serd. coma minimo, el 109'0 
, i h l  volumen 'dc ;la p$opia muestra sólida 
qiir se someta i i  ~ n i a , y o .  ,F$ asua  tendi.& 
iln pH ini,ri;il d e  ti i i  11 y UPa  Conducti- 
vidad máxima cic i m s h  a ZO'C. 

h) .4 coni.iniiaci¿in se ralentari el aoua con 
el espécimen hasta una temperatura d e  
(50 15i.c y se mnnicndrá a esta tempe- 
ratura durante 4 hora?.. 
S e  deteminará entonces la actividad del 

El espécimen we ma,ntnndrá despué6 du- 
rante 7 días, como ÚniMmo, en iaii'e en 
reposo a uiia t rmwratura  que no sea 
inferior <, 30°C y una hu'mediud relativa 
que no sea inferior n 90%. 

r )  Sriildamentr. se Aurnergirá el espkitnen 
eii agui que reúna  las mismas condi- 
ciones que se especifican en el apar- 
tada a), se c&lcni.ará el agua .con el es- 
picimen hasta ( 5 0 . )  5jc y se menkmürá 
a e s k  fiemperatura durante 4 horas. 
Se determinar& enboncn: da acLivi8dad del 
agua. 

VII1.9 Método de evaluación por IixiviaciÓn y por 
fiipa volumétrira ¡parU materiales eneaP8u- 
lados: En e: caro de  t%p?ci.mcnes que  m i -  
prtmderi o si.mu:un ms!eriales radiaciras en- 
ccrrigc!(>s en i i i i i i  cip'iiia sollada, 5c liev:ir5 
a cabo .,::a eva'cu:xi"n ~NY: tixiviaci<in o 
por fueas vo l imi~ i r i~~x ;  seciin IW indica a 
t-on: i nuaciim: 

* 

c )  

d) 
agua. 

f )  

de laa etap:!s .si? 

ia tempcrn1::x ambiente. El agui 

.ima de 1 ,mS;rn 
a 2ü'T.  

i i .  E: agita c o : ~  rl espécimen se ea- 
icntará huta una ,*temperatura de 
(.iO+ñ)'C y si: maii'iendrá a es! ,  tern- 
peratiira t i h r i i j > ! c  4 horas. 
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iii. Se determinara entonces >a actividad 
del agua. 

iv. El espécimen s maniendrg después 
durante 7 dias, cano mínimo. en  
aire. en Teposa a una mmwratura 
que no sea inferior a 30°C y una 
humedad relativa que no sea infe- 
rior a 909;. 

Y. Se reprlirán :os procesos de los in- 
mcisos i ) ,  i i) y iii). 

b) La evaluación alternat.iva por fugas vo- 
Iiiiii6tricas comprenderi cualesquiera 6e 
lo?, ensayos pmscritcs en al idwumento 
de la Organización Iniernacioria~ de  Nor- 
maiizaci6n ISO 997% "Protección Radio- 
lógica-Fuentes Fadiactivas 6erradas-Mé- 
todos para Prueba de Fugas" 9% sean 
aceptables para la aularidad competente. 

C .  DE LOS ENSAYOS DE MATERIALES 
RADIACTIVOS DE BAJA DISPERSION 
VIII.10 Todo ewpéciman que compreii,dri O aimulc 

materiales radiactivos 'de bnja idispeisión 
deberj. someterse aJ ensayo tCi*mico refor- 
zado y al ensayo 'de impacb especifirados 
Para 10s bultos del Tipo C en el Anexo P. 
Se  . w d r i  emplear un epécimen diferente 
en azda uno de los ensayos. Despuái de  
cada ensayo, el esgcimen se m e t e r á  aü 
cmyo por Jixiviación eipecifioakio an el 
punto VIII.1 paxa lw materileiles BAE-111. 
Luego \de cada ensayo se detonminará si 
se han cumplido ios w u i s i i c s  pertinentes 
indicaldas e n  el Articulo 165 del pmsen:e 
Reglamento. 

AN5XO IX 
METODOS DE ENSAYO PARA DEMOSTRAR 
EL CUMPJJMIENTO DE LOS REQUISITOS 

FUNCIONALES ESTABLECIDOS PARA LOS BULTOS 
A. PREPARACION DE MS ESPEXIMENES 

PARA S U  EMSAYO 
IX.l Se examinarán tudos los especimenes antes 

de someterlos a ensayo, a fin de  d&?iminar 
y registra; posibles defectos o deterioros, en 
partkcular: 
a) Las divergencia M X  respecto al diseño; 
b) Los defectos de  fabricacioii: 
c) La corrosiún u otrm deterioros: y 
id) La dislorsión de las características de los 

cnmpanentes. 
IX.2 Se especificará claramente el sist.ema de con- 

tencibn del bulto. 
1x3 Se identifimcarán con toda claridad las cara@- 

teriiticas externas del espécimen, a fin de que 
sea f á d  referirse simple y claramente a cual- 
quier parte 'de él. 

B. BLANCO PARA LOS ENSAYOS DE CAIDA 
IX.4 U1 blanco para los e m y o s  de caída especifi- 

cados en  lw puntas IX.10, IX.13 inciso a), 
IX.15, 1X.23 y 1x25  consisiira en  una siiper- 
ficie horizontal y plana ide naturaleza tal que 
cualquier incremento de su resislenciu al des- 
pbazomiento o la deformación al producirse 
el impacto #con el rnespécimen ino dé lugar ia 
un aumento significativo .de 10s dañm expe- 
rimentados por dicho espécimen. 

DE CONTENCION Y DEL BLIND.\JE 
Y EVALUACIOX DE LA SEGURIDAD 
CON RESPECTO A LA CRlTlClDAD 
IX.5 

C .  ENSAYO DE L A  INTEGRIDAD DEL SISTEMA 

Lkspubs de cualquiera de los ensayas pcriinen- 
les que se rs,pecifican c n  los ouritos siguientes: 
a) Se determinarin y regist.rarin los defcctos 

y deteriora% 
b) Se de lemin&ri  si se ha ~consenrado la, in- 

tegridad del 6isiena de contención y de  
blindaje en $la medi'da exigida en el Ti- 
tulo IV para el biiito objeto de ensayo: y 

c) En el caso #de bu!tos que cwntengaii su.?- 
tancias fisionabics, SE detenmi.nará si son 
vúlidai las h i g 6 k i s  y cori,diciones utili- 
md'x en las evnluxiuiies @dipuladas e n  
ins APticiilos 231 ;! 241 'par;, uno o máB 
bultos. 

D. ENSAYO DE EMBALAJES DISENADOS 
PARA CONTFSJER IiEXAFLUOHURO DE URANIO 
IX.6 Los especimanes que c.omprendan o simulen 

embalajes diseñada para contener 0.1 kg o 
una cantidad siiperlor d e  hexafluoruro de 
uranio deberán somcteme a ensayos hidráulicos 
a una presión ilnternn de 1,4 Mpa como mi- 
nimo, pero cuando <la ipresiffn de  ensayo sea 
inferior a 2 8  Mpa, el diseño deberi  ser objeto 
de :aprobación multilaierol. Pa,ra volver a 
ensayar la? embalajes pmirón aplicame cuales- 
quiera otras ensayos no destriiotivos equira- 
lentes a condicirjn de .que sc sometan a apm- 
baciGn muitilaterai. 

E. EXSAYOS ENCAMINADOS A D ~ O S T R A R  
LA CAPACIDAD DE SOPORTAR 
LAS CONDICIONES 'NORMALES DE TRANSPORTE 
IX.7 Estos ensayms son: el ensayo !de a w m i á n  con 

agua, el ,ensayo de raída i,ibm. d ensayo dc 
apilamiento y el eiis;lyo de penetracibn. Es- 
pecim?nes de los bultos se sameterdn a las 
ensayos de caids  libiy. npilamiento y priirtr'a- 
c i h ,  ,precedido ciicla uno 'de ellos de i l : ,  en-  
sayo d e  aspersib;, con agua, Puede ulilimrse 
un espccimeii para iodos i!m ensayos, siempre 
que se cumplxn 'iris Eqiiisita5 del punto 1X.R. 

IX.8 El i,ntervalo de tirmpo que imedk cntre la 
coiiclusión del nnsayo de aspersión con agua 
Y el ensayo siguie,nte deber& scr tal que ri 
agua haya qucdiL:io embebida al máxiNnio, sin 
que -v produzca una dlesecarión aprrciable 
de: exterior dei espCcimcii. EL: ausencia de 
ciia!quiw evidencia de 20 contrario. se adop- 
i a r i  un in?crva!o de d& h«r:is s: ,!,, asper- 
siún con agua se apiica de?:ie cuatro direccio- 
iics simult:ineamente. Su iiebcra ine-iinr iii- 
teri.alo de tiempo alguno si  1:) aspersiiin con 
agua 'se aplica ccnstxi~tivam<:iile ilcsik~ ciiiia 
u!ia de las cuatro diwccionrs. 
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ix.10 
masa 'de F kg, s #dejara cmr, dirigien- 
dola convcnien1,ementc pwa que su eje 
loiigiliidinal pcrm;tiwzca vertical, mbre el 
cvritro de la ~ ~ a r t c  más débil del esp6- 
cimen, de maiiei'a que, de penitrau lo 
suficiente, llegue hasta d s-tema de m.1- 

toncioii. La barra 110 debcri experimentar 
una dEformaci+ coiisiderabk como mil- 

acciienria de .la ejecuciúii del ensayo. 
La 'altura dc caicii de  la barra, medida 
ciiirc su cx ircm iiiferior y el punto de 
iinvacio preuisto en la ,supexfirie supe- 
inur del espécimen, acrá ilc 1 m. 

F. ENS;\YOS C O M P L E n l ~ N T A R I O S  
PARA LOS BULTOS D E L  TIPO 'A DlSEiiADOS 
P A R A  CONTENER LIQUIDOS Y C.ASES 
IX.1:; S<. someterán un espécimen o espuimeiics 

separadas a cada uno dc los oiisayos indi- 
cados a co:iiinuacion. a menos: que se pueda 
dcinosirar qiic uno d e  estos ensayas es mis 
iigiiroso que d otro ,para e l  e?pécimen de 
qiii: sc h 1 . i .  cn 'cuyo ciiso se somoicra un  
solo cspécimeii ti! v:i.myo m i s  i?gurcso: 
t i )  Ensayo de iaida libre: Se dejsra cacr 

el esptciinan subic c1 blanca ':le manera 
que ia conte!ici<jii mpwimeiiie el ,m;irimo 
daño. La altiira tlr mida, medida eiiii-e 
cl  extremo inferior de: espécimen y ia 
superficie suverior i lc l  hlariro, será de 9 un. 

b) Ensayo dc penetraci<>ii: Eil espécimen PC 

someter; al  ciisayo Pspecificado en cl 
punto iX.12, cuii la t3xccpción de que la  
altura <le ,ciIida se aumcnturá a l,i m 
cn lugar  de I m como se esp&ifica en 
el inciso b) rle dicho punto.  

G. ENSAYOS ENCANINADOS A UEAIOSTRAR 
LA CAPACIDAD DE SOPORTAR 
LAS CONDICIONES DE ACCIDENTE DURANTE 
i:L TR.ANSPORTE 
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eaperimcnte el máximo daño: la altura 
de caida, medi.da entre el e x i m o  infr- 
rior del <5p<<inicri y !:I sripri' 
rior dcl blii:ico. xfii d p  :I ni. 

h) En la caida 11, el e s p 6 r i . m ~  .sv ?.e;ori 
c'itr, de  mojo que experimeiik el deiio 
m b o ,  sobrr una barra rigidmcnte 
montada y ixrpi.ndicu!ar al hliiiico. 1-1 

altura, de ca¡,Ix, medida entre el Punto 
d-1 esptcimen e!, c.1 que se pretcndv qur 
se produ~ca <'! impacto y superficie 
suin~rioi. ilc la barra .WI% dr i ni. La 
barra sera rn;wim, de accro :It!l<'F. con 
una serciim circu!ar de ( 1 5 .  0,Si cm de 
diimrtro y dc 2fl cm d e  l o i ~ i t u d ,  a menos 
que i i i l i i  barra mis  larg;, piieda causar 
un h i o  mayor, -11 cuyo caso se m- 
plearg una barra ioixitud .suficiente 
para C B I I S ~ T  el daño máximo. &a super- 
iicie superior dc la barra sera plana y 
hor imta l  y sus bordes serán miondeados, 
con un radio no superior a 6 mm. 

c) En la raída 111, 4 espécimen se some- 
t r ~ Q  3 u:, ensayo de Uplasiamiento di- 
námico. colocándoio sobre al b!aneo de 
modo qiw w f r a  PI daño máximo por I n  
cai& dc u n a  miisa de 530 kz desde tina 
: I I ! U K L  de 9 m sobre rI esp4cimrn. Lii  

nxis:t coiisistir:i cii uiia placa mx?is:i d e  
acero dulcr d? 1 m por 1 m qiw caeri 
rn posición horizontal. ~a ;,iiura dc c a i h  

riliri entre !;t car:;I inferior de l a  
y <.:'punto más alto del cspkimen. 

1X.16 EnIayo iérmiru: El esp&+:mm rstar; r n  ron- 
dicones de equilibrio tdnnico a una tcmp?- 
ratura ambientc de Z8 C. sometido a las con- 
diciones de la irradiación solar rsp'ciCicadas 
on cl Anexo 1. Tabia I.XI y la tasa másin;a 
de diseño de Kenerncián 'de c:ilnr en e1 iiite- 
rior del hiil<o pmdiicido por el contenido 
Tadiactivo. Como ait<:rnatlva, se jrrmitra que 
cualpiiicra dr esios pai'ámetros pasea distintos 
va'.ores aiitvs y diiranw el ciisuyo. siempre 
que se teiica debiJameiite en ctmn!a r n  la 
evaluiirirh iiitenor del ccimporlniniciito del 
bulto. 
El ensayo tdnniro consisiira en  lo  sicuiente: 
a) Lci expaición drl espécimen diiratile un 

periodo de ~W minutos a un medio t6r- 
mico que aporte un flujo de c d o r  que 
equivalga, como minimo, al de la com- 
bustión en  aiR dc un mmbustibk hidm- 
carburado PO condiciones ambientales su- 
ficientemenlc en repw como para al- 
canzar un coeficiente de mis ión  medio 
de la llama de 0.9 como minimo, y una 
temperatura media ,de 8W'C, como mí- 
nimo, que  mdec totalmente el rspictmen, 
con un cwüciente de ab.orcirin superfi- 
cial de 0,O o bien el va!or que sc pueda 
demaitrar que tendri  el bu!to si se cxpiie 
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Ac 20 cm dc diámetro cuya eslremidad de 
impacto tenga la forma df3 lronco de un 
cono circular redo con las siguicnes di- 
niensiones: 30 cm de allura Y 2.5 crn de 
diámetro en I R  pnric riupenor. El cspf- 
ci,nen ?e solocari en cl blanco. 

b) Para los bultos que icngan una masa de 
2% kg o más, ~ I i i  b a x  de  la sonda se 
colocará sobre u n  blaiico y el espécimen 
sc drjara caer sobre ella La altura de 
1:i mida. medida desilc CI punto del espb- 
cimcn en quc  .se pretende qiie se pro- 
diizcii el impxto coi, cl cspécimen hasta 
r! cxlrcmo superior de l a  mndn ser5 
<Ir 3 m. Wa este ensayo l;, sonila tendr:i 
l a s  niismas , propicdxlra y dimciisioiies 
que las ccpcificcidiis en el inciso a )  pm- 
cctlciitc. srilvo q w  la 1oiipitu:l y iii miua 
de iii sonda .será .la quc prodiizra cl 
iiiisiino da60 a¡ cspCcininn, La bese de 
la sonda se colocai,j en cl bl:inco. 

IX.?-l I:nsaxo termico reforzada:  as condicioiieq 
para mic emayo serQn las  cspecificadas CII 

el punto IX.10, salvo qiie In exposicibn al 
mwiio térmico será por u11 periodo ri, 60 mi- 
1111 tos. 

I S . 5  Ensayo de imparlo ci cspbcimen se dejará 
riwr sobre u n  blanco a wiii vclo 
lcr inr  a KI ni's, orieiiiiitlo dc rno:lo qiic cspc-  
r,inciilc oi niáximo d a o .  
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